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SODELOVALNO DELO, UCENJE V SKUPINAH IN
EKSPERIMENTALNO DELO

Silvestar Ovcar

l. gimnazija v Celju
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V TEJ PREDSTAVITVI BO GOVORA O:

e ugotovitvah mednarodnih raziskav (PISA, TIMMS),

* FS precnih vescin kot orodju za izboljsavo statistike
prihajajoCih mednarodnih raziskav,

* ucni uri preverjanja osvojenega znanja, dela v
parih in vizualizaciji avtenticnega problema,

e ucni uri (med)skupinskega resevanja avtenticnega

problema.
©,
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Mednarodne raziskave

PISA (Programme for TIMSS (Trends in International
International Student Mathematics and Science
Assessment): Study):
« 1. letnik SS (15 let), . 4.1.08,
?(r)ilg)a’l pismenost (2000, 2009, . 8.1 08,
« Matematié¢na pismenost (2003 in - Konec SS (TIMSS
2012), ADVANCED, 2015).
« Naravoslovna pismenost
(2006 in 2015).
LT AT AT 0 <9 (%
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Rezultati mednarodnih raziskav

Dosezki, PISA 2006

Max. St. toCk: 563

W

St. tock (slo): 519
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. . Drzave, katerih povpreije se pomembno ne razlikuje od povpreéja primerjane drzave -
Fovpredje Drzava povprEs rﬁmvcsmvun F'ISI«:ENO ser prEEEE :

558 Singapur

538 Japonska Esonia, Tajvan

534 Estonija Japonska, Tajvan, Fincka

532 Tajwan Japonska, Esionia, Finska, Macao, Kanada, Venam

531 Finska Esbonia, Tajvan, Macao, Kanada, Vieham

528 Macao Tajvan, Finzka, Kanada, Vienam, Hongkong

528 Kanada Tajvan, Finska, Macac, Vieinam, Honglong, Kiajska

525 Wietnam Tajvan, Finska, Macao, Kanada, Hongkong, Kiajska, Juina Korsja

523 Hongkong Macao, Kanada, Vieham, Kiajska, Jufna Koreja

518 Kitajska (del)} Kanada, Vienam, Hongkong, Juina Koreja, Mova Zelandia, Slovenia, Avsralia, Velika Briania, Meméia, Nizozemska

518 JuZna Koreja Vieinam, Hengkona, Kiajska, Mova Zelandia, Slovenia, Avstalja, Velka Brionija, Naméia, Nizozemsia

513 Mova Zelandija Kiagka, Juina Koreja, Slovenija, Avstalia, Velika Brianija, Neméja, Nizozemska

53 SlD'U'EI'Iijﬂ Kitajeka, JuZna Korsja, Nova Zelandija, Avstralija, Velika Britanija, Neméija, Nizozemska

510 Avstralija Kiajka, Juina Koreja, Mova Zelandia, Slovenia, Velka Briania, Nem&a, Nzozemska, Svica

508 Welika Britanija Kiajka, Juina Koreja, Nova Zelandia, Slovenia, Avsiralja, Meméja, Nizozemska, é\'ics, Irska

508 Nemdija Kiajska, Juina Koreja, Nova Zelandia, Slovenia, Avstralja, Velika Brianja, Nizozemska, Svica, Irska

508 Nizozemska Kiajka, Juina Koreja, Mova Zelandia, Slovenia, Avsiralja, Velika Brianja, Neméia, Swica, Irska

508 Zvica Avsralja, Velka Briania, Nemdija, Nizozemska, Irska, Belgija, Danska, Poljska, Porugalska, Norveska

503 Irska Velika Briania, Nemdja, Nizozemeka, Svica, Belgia, Danska, Poliska, Porugakka, Norveska, ZDA

502 Belgija é\li:a, Irska, Danska, Pojska, Porugalska, Norveska, ZDA

502 Danska '&lica, Irska, Belgia, Polska, Portugalska, Morvesdka, ZDA

501 Paljska Svica, Irska, Belgija, Danska, Porugalska, Norvedka, ZDA, Awsiria, Svedska

501  |Portugalska Svica, Irska, Belgia, Danska, Poljska, Norveska, ZDA, Avstia, Francia, Svedska

498 |Moredka Svica, Ircka, Belgia, Danska, Poljska, Porlugalska, ZDA, Avstia, Francia, Svedska, Cedka, Spania

408  |ZDA Irska, Belgia, Danska, Pofska, Portgalska, NorveSka, Avstip, Frandia, Svedska, Celka, Spania, Labviia

485  |Awstrija Polska, Porlugalska, Norvedka, ZD4, Francia, Svedska, Cedka, Spania, Latviia

485 Francija Porlagakka, Norveska, ZDA, Avsiria, Svedska, Ceska Spanlp L.amrqa

483 Svedska Poljska, Porugalska, Norveska, ZDA, h\s‘rl}a Francija, Ceska Spanqa Latvija, Ruska federacia

493 Ceka Morveska, ZDA, Avstija, Francia, &ledska Span;n Latvija, Ruska Eederacia

483 épanija Norveska, ZDA, H\'FII}EI Francia, a'edska l:esku Latviia, Ruska Ederacia

480 Latuja ZDA, Avstija, Francia, Svedska, Ceﬂ:a: Spanqa: Ruska federacia

487  |Ruska federacija  |Svedska, Cefka, Spania, Latvij, Luksembury, Falja

483 Luksemburng Ruska Ederadia, lalia

481 ltalija Ruska kderacia, Luksemburg, MadZarska, Liva, Hrvaska

477 MadZarska Ialja, Litra, Hrvaska, Islandia

475 |Lita Falija, MadZarska, Hrvaska, Islandia

475 Hraska lalia, Madzarska, Liva, Idandia

473 Islandija MadZarska, Litva, Hrvaska

485 Malta Showvaska

481 Slovaska Malta, Griga

455 Griija Shovaska, Bolyaria

445 Biolgarija Grija

435 Romunija Ciper, Moldavija, Akania, Turda

433 Ciper Romunia, Mokavia, Abania, Turéia

428 Moldaija Romunia, Ciper, Albanija, Turija

427 Albanija Romunija, Ciper, Moldavia, Turiia

425 Turija Romurija, Ciper, Moldavia, Alkania

411 Cma gora Gruzija

411 Gruzija Crra gaora

384 Makedonija

378 Kosowo
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International Achievement in Physics

20

TIMSS Advanced students:

« In final year of secondary education

« Have studied physics

« Special tracks/programs — 2 to 6 years
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10 15 20
Physics Coverage Index

*The TIMSS Advanced Physics Coverage Index quantifies the differances across
countries in the percentage of students enrolled in advanced programs,tracks.

Vir: http://timssandpirls.bc.edu/timss2015
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Avstralija

Avstrijal

Belgijal

Bolgarijal

Celka

EFI‘IE gora)

Danska

Estonija

Finska

Francijal

Griija

ZANIMANJE ZA e
NARAVOSLOVJE anie

Italija
Japonska
Kanada
Korejal
Latvijal
Litva
Luksemburg
MadZarska
Mehika
Hemcija
Hizozemska
Morveika
Hova Zelandija
Poljskal
Portugalskal
Romunijal
Rusija
Slovatka
Slovenijal
Srbijal
§panija
Svedska
Svical
Turcija|
Velika Britanija
IDA]

PISA 2006

Fizika=D

Pavpredje OECD
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Odstotki uéencev, ki jih to zelo zanima ali srednje zanima
A B [ D E F G H
62 46 45 45 40 7 32 29
76 | 47 49 55 53 43 34
73 b3 52 52 49 50 42 36
73 61 52 53 49 62 50 47
69 57 40 47 40 54 37 35
B1 64 5 54 &7 59 25 57
59 39 53 52 37 37 30 36
69 64 49 53 49 61 45 43
b6 48 45 4 33 24 3 26
75 57 B0 65 51 50 48 38
78 55 53 B3 57 48 40 47
78 62 4 38 5h &1 51 51
7 47 44 4 5h 40 34 33
62 60 47 50 36 38 42 k]|
74 65 46 44 48 62 49 42
65 55 45 40 58 34 33 25
70 58 B4 56 51 45 42 33
62 52 42 3 45 24 42 28
72 69 48 58 42 62 46 35
79 64 48 54 58 74 53 49
75 49 58 55 49 &1 45 4
Frd 59 36 4 44 43 40 37
B4 72 74 75 76 74 &5 66
7 L7 59 56 57 54 49 42
63 36 3B 40 39 30 28 7
47 b2 58 56 36 59 43 43
[1:] 50 b5 49 44 38 36 30
77 53 42 36 58 52 43 35
&1 53 56 58 41 &1 47 51
BO 62 48 57 &5 56 54 51
79 65 47 5 &1 &7 44 LA
69 b5 4 47 45 44 30
64 62 H ‘ 36 46 52 57 42
B2 63 4 [ | e 60 46 )
59 43 36 35 41 43 34 29
&1 53 50 48 7 44 35 35
5 L7 59 5h 4 52 47 39
78 b& 50 47 63 53 42 45
i) 49 55 5 47 41 35 35
68 58 56 | i | 45 15 42 34
68 53 so f w) 7 | % 41 36
5% @)
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ZANIMANIJE ZA NARAVOSLOVIE, PISA 2015
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NAKLONJENOST DO UCENJA
NARAVOSLOVJA TIMSS 2015

v

naravoslovje rado uci 43%, mednarodno povprecje 56%)
« 8.r. 0S: pod mednarodnim povpregjem

« Maturanti (TIMSS ADVANCED): nizka naklonjenost do ucenja

fizike

Fiziko se ucim:

mzelorad mrad ®nerad
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Ugotovitve mednarodnih raziskav
PISA, TIMMS

» Nasi dijaki dosegajo visoke rezultate iz
vsebinskih znanj in nizje pri resevanju
avtenticnih problemov.

* Kljub dobrim povprecnim rezultatom imajo
slovenski dijaki odklonilen odnos do ucenja
naravoslovja.
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Kako do boljsih rezultatov?

Formativno spremljanje pre¢nih ves¢in za boljSe rezultate
na mednarodnih raziskavah

TRENUTNO
STANJE
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1. Uéna ura — kje smo in kam zelimo priti (diagnoza)

* Preverjanje znanja (nekaj matemati¢nih napak, sicer

dobro vsebinsko znanje)

« ReSevanje avtentiCnega problema (uporaba znanja)

Cilj:

Razumeti in pojasniti, kako vsak dodani porabnik
vpliva na fizikalne koliCine elektricnega vezja
elektricnega podaljSka?

.

Nevarno?
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1. Na sliki vidite elektricni podaljsek z dvema prikljuCenima razdelilnikoma. Na
ta nacin lahko priklopimo dvakrat veC porabnikov kot sicer. Kaj menis o
takem pocetju? Je to varno? Zakaj da/ne?

2. Za katero vezavo (vzporedno ali zaporedno) gre pri zgorniji sliki? Kako je s
skupnim uporom pri takSnih vezavah in kako s skupnim tokom?

3. Predpostavite, da imate same enake porabnike (upore). Naredite vezje, ki bo
predstavljalo vezje na zgorniji sliki. To naredite tako, da postopoma dodajate
upornike in merite skupen tok ter tok skozi posamezen upornik (izmerjeno
tudi preverite z raCunom). Kaj opazite?

4. Pri prejsnji nalogi nariSite fizikalno skico — posebej za en upornik, posebej za
dva upornika itn. KolikSne so vrednosti skupnega toka in kolikSne
posameznih tokov?

5. Kako bi izgledal elektricni podaljsek, ki bi bil primeren za ve€ porabnikov?
? = ‘

Sodelovalno
delo v parih

|,

@
o
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Grafi¢en prikaz problema elektricnega podaljska
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Nekatere napake
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AIternatlve reSitve problema
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Povratna informacija
ucitelju
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Mnenje dijakov o taksni uri oz. povratna informacija ucitelju
yvey] ]

] l o
. = '
afg Fﬁai -V wa et
i ‘ )
Tnen e ROMm<h e 7! 0
I L ¢ 70 c el ,

7 /lau..,;.'@.{.‘ » njo glawro, Naw i
A Ptiovedi demo ” iy
imeni iz Zi . St W“ﬁ%

jre ML ons dc P\lhi&(fb\, L9 bovwml'ﬁ'mmm

N .

VOLOWA i uFb.uW {iu’ﬁu %«BO\. 1me«n8°\.

mo Nmeoo'mmmc: u'mﬁd'w,éc !

o0 @)
7\, 9 y ‘L e N L . . o‘\K/ B &e S :.1’7:31\?3
kY, 5. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — NAK 2019 LN Zaved REPUBLIKA SLOVENIJA - .............
: L » 0 ><e S MINISTRSTVO ZA [ZOBRAZEVANIE, T
NN & o
y % : IZOBRAZEVANJE ZA SEDANJOST IN PRIHODNOST G nnnnnnnnn ZNANOST IN SPORT AUNE warolna v vaso sRINODNOST
w D & n



2. ucna ura - resevanje avtenticnega problema s sodelovalnim delom v skupinah

RAZDELITEV POSAMEZNE SKUPINE NA DVA POLA
TEORETICEN DEL LAZJE _
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Teoreticen del (prva polovica skupine)

. O REDMIANOTE GERRO
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Porocanje po skupinah

NEVARN 6T L

Kot fohko vidimo  ERGH )

Vnaprej so poznali:

« Svoje naloge

« Cilje

* Kriterije uspesnosti

qu em
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Dylan Wiliam (Colaborative Learning):

Odgovornost je potrebno prenesti na vse ¢lane
v skupini, zato porocevalec naj ne bo znan
vnhaprej.

Ni dovolj, da dijaki delajo v skupini, pomembno
je, da dijaki delajo kot skupina.
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Odvisnost skupnega toka od stevila porabnikov in njihovih uporov

Uporaba meritev
ostalih skupin

O
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Non scholae, sed vitae discimus (ne za Solo, za Zivljenje se ucimo).

Ne zelijo si samo vsebine, ampak tudi aktivno sodelovati in biti
v srediscu pouka. Hrepenijo po vescinah 21. stoletja:
 sodelovanje, b

* komuniciranje,
. argumentlranje
* resevanje problemov |
ustvarjalnost.
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