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NARAVOSLOVNA PISMENOST -
KLJUCNA ZMOZNOST ZA 21. STOLETJE

Mag. Andreja Bacnik in Simona Slavi¢c Kumer

Zavod RS za solstvo
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KAJ JE NA SLIKI?

KAJ ZAGOTOVO LAHKO RECEMO, DA JE NA SLIKI?
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ALI SEM NARAVOSLOVNO PISMEN/-A?
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» KAJ je naravoslovna pismenost (NP)?

ZAKAJ sploh NP?
ZAKAJ NP razvijati...se posebej danes?
ZAKAJ je NP pomembna...tudi zame?

V V V

KAKO do ¢im visje NP?
KAKO razvijati NP?

VvV V

» KIJE vse razvijati NP?

» KAJ lahko za razvoj NP storim/storimo?

5. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — NAK 2019
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ALI LAHKO VIRUSNA OBOLENJA
POZDRAVIMO Z ANTIBIOTIKI?

Koliko nasih u¢encev pozna odgovor/to ve?

Koliko ljudi v Sloveniji, Evropi...?
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Kaj nam pokaze Eurobarometer (september 2018)

Manj kot polovica ljudi v Evropi meni pravilno, da so antibiotiki
neucinkoviti proti virusom!

Vprasanje: Ali so antibiotiki ucinkoviti proti virusom?

ne vem 9%

~___ pravilen odgovor
43 %

napacen odgovor  —
48 %

(September 2018 - April 2016)

Base: all respondents (N= 27,474)

- http:/fec.evopﬁu/commfrontoffice/pubIicopinion/index.cfm/ResuItDoc/downIoad/DocumentKy/84386



Trditev: Antibiotiki unicijo viruse.
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Base: all respondents (N= 27 474)
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Kaj naj bi vsi vedeli o uporabi antibiotikov

M Appropriate Antibiotic Use:

Community What Everyone Should Know

About -

Antibiotics save lives. and when a patient needs antibiotics, the benefits outweigh On This Page

What Everyone Should Know the risks of side effects and antibiotic resistance.

Antibiotics Don't Work on Viruses

Antibiotiki ne ucinkujejo na viruse f Antibiotics

Antibiotics are only needed for treating certain infections caused by bacteria.

What You Can Do

Antibiotic Resistance Q&4As

Side Effects
Fast Facts If you have a cold or flu, antibiotics won't work for you.
Antibiotic-Resistant Bacteria
Antibiotics Quiz Antibiotics won't help for some common bacterial infections including most cases
af bronchitis, many sinus infections, and some ear infections.
Glossary

Tveganje pri uporabi antibiotikov

For Patients

It's important to only take antibiotics for bacterial infections since they can put you or your child at risk for harmful side

For Healthcare Professionals effects and antibiotic-resistant infections.

Improving Prescribing e we .
Stranski ucinki f5 medication-related visits
to the ED are from reactions to
Program Development and Anytime antibiotics are used, they can cause side effects. When antibiotics aren’t antibiotics.
Evaluation needed, they won't help you, and the side effects could hurt you.
State, Mational, and International Commeon side effects range from minor to very severe health problems and can
Efforts include:
Partners * Dizziness
* Mausea
Materials and References * Diarrhea
* Yeastinfections
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https://www.nijz.si/sites/www.nijz.si/files/uploaded/2664-8882.pdf

Zakaj je to pomembno znati/vedeti?

Odpornost na antibiotike #==% &

Dejstva in Stevilke

Dejstvo 1: 0dpornost na antibiotike je ve-
dno veéji problem javnega zdravstva v Evropi

Pojavljanje, Sirjenje in izbor bakterij, odpornih
na antibiotike, je groZnja za varnost bolnikov v
bolnidnicah*?, ker:

okuZbe z bakterijami, odpornimi na anti-
biotike, povzro&ajo veéjo obolevnost in
smrtnost bolnikov ter podalj3ano bivanje v
bolni3nici*s;

odpornost na antibiotike pogosto povzroéa
zakasnelost pri uvajanju ustreznega zdra-
vljenja z antibiotiki®;

je neustrezno ali zakasnelo zdravljenje z
antibiotiki pri bolnikih s hudimi okuZbami
povezano s slab3imi rezultati pri bolnikih,
véasih celo smrtjo’*.
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Slika 1. Trend! na pris n

E. Coli, kot tehtano povprelje prebivalstva EU, 2002-2008.
Vir: EARSS, 2009,

ecoc
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Dejstvo 2: Nepravilna uporaba antibioti-
kov v bolni3nicah je eden od dejavnikov, ki
povzroajo odpornost na antibiotike

Obstaja velika verjetnost, da bodo hospitalizi-
rani bolniki prejeli antibiotik*, v ve kot 50 %
pa je uporaba antibiotikov v bolni3nicah lahko
neustrezna* . Nepreudarna uporaba antibioti-
kov v bolniZnicah je eden od glavnih dejavnikov
razvoja odpornosti na antibiotike* 4,

Nepravilna uporaba antibiotikov vklju€uje®:

predpisovanje antibiotikov brez potrebe;
zakasnelo uporabo antibiotikov pri kriti€no
bolnih bolnikih;

prevet splodno uporabo antibiotikov Siroke-
ga spektra ali nepravilno uporabo antibioti-
kov ozkega spektra;

prevelik ali premajhen odmerek antibiotikov
pri bolniku;

prekratek ali predolg €as zdravljenja z
antibiotiki;

neusklajenost zdravljenja z antibiotiki s
podatki o mikrobioloSkih kulturah.

Dejstvo 3: Koristi preudarne uporabe
antibiotikov

Preudarna uporaba antibiotikov lahko prepreéi
pojav in izbor bakterij, ki so odporne na antibi-
otike* '+ in pokazalo se je, da zmanj3ana
uporaba antibiotikov lahko vpliva na manjso
pojavnost okuZb z bakterijo Clostridium
difficile’ -,

2. The First New Antibiotic in 30 years!

Causing a public health crisis, antibiotic resistance is on the rise and spreading faster than

the introduction of new compounds into clinical practice. In January 2015, a collaboration
between 4 institutions in the United States and Germany, as well as 2 pharmaceutical
companies, discovered Teixobactin, a new antibiotic without detectable resistance. It was
discovered by screening previously unculturable bacteria present in a sample of soil from a

field in Maine.
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https://www.lifehack.org/348708/10-new-scientific-discoveries-that-actually-
affect-your-life

” REPUBLIKA SLOVENIJA - EVROPSKA UNIJA
< Mmlsrnsrvog 2A IZOBRAZEVANJE, bt PO
ZNANOST IN SPORT

NALOZBA V VASO PRINODNOST



https://www.nijz.si/sites/www.nijz.si/files/uploaded/2664-8882.pdf
https://www.lifehack.org/348708/10-new-scientific-discoveries-that-actually-affect-your-life

* Si Ze naravoslovno pismen/-a, ¢e nekaj ves/znas?
* Kaj vse moras vedeti/znati, da si naravoslovno pismen/-a?
* Si Ze naravoslovno pismen/-a, ¢e vse ves/znas?

* Ali je naravoslovno znanje ze naravoslovna pismenost?
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_ _ , KAJ?
,Naravoslovna pismenost ne zajema le znanja...,

podatki so le del te zgodbe...pomembno je kako
razmisljamo, se nenehno sprasujemo, dvomimo,
analiziramo, raziskujemo,... smo kriticni, odprti za
spremembe in informacije...” (a. zwicker)
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KAJ?

NARAVOSLOVNA PISMENOST

VSEBINSKA | PROCESNA
ZNANJA ZNANJA
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ZAKAJ?
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https://sio.si/2016/12/07/slovenski-ucenci-tudi-v-mednarodni-raziskavi-pisa-2015-z-nadpovprecnimi-rezultati/

Raven Spodnja  Odstotek ZAKAJ?

meja ucencev, ki Opis znanj in spretnosti, ki jih zahtevajo
dosezkov  dosegajovsaj naloge na tejravni
toraven
6 708 tock Slovenija Ucenci in ulenke z doseZki na 6. ravni lahko uporabijo iz
1,5 % vrste med seboj povezanih naravoslovno-znanstvenih

zamisli in konceptov, ki izhajajo iz fizikalnih znanosti,

1.3 335 tock Na tej ravni Ulenci in u¢enke z doseZki na 1. a ravni zmorejo uporabiti
osnovno ali vsakdanje vsebinsko in procesno znanje, da
Slovenija prepoznajo oziroma izberejo razlage preprostih
1n,9% naravoslovnih pojavov. Ob podpori zmorejo izvesti
strukturiran naravoslovno-znanstveno raziskavo z najvel
OECD dvema spremenljivkama. Zmorejo prepoznati preproste
15,7 % vzrodne ali korelacijske povezanosti in interpretirati

grafi¢ne ali vizualne podatke, ki so na niZji ravni
kognitivne zahtevnosti. Zmorejo izbrati najboljSo
znanstveno razlago za podatke, dane v znanih osebnih,
lokalnih ali globalnih kontekstih.

1.b 261 tock Na tej ravni Ulenke in u¢enci z doseZki na 1. b ravni zmorejo uporabiti
osnovno ali vsakdanje naravoslovno znanje, da
Slovenija prepoznajo vidike znanega ali preprostega pojava.
2,8% Zmorejo prepoznati preproste vzorce v podatkih,
prepoznati osnovne naravoslovno-znanstvene izraze in
OECD slediti izrecnim navodilom za izvedbo naravoslovno-
4,9% znanstvenega postopka.
SRR Pod 1.b ravnjo DoseZke pod 1.b ravnjo naravoslovne pismenosti ima v
NN Sloveniji 0,2 odstotka uéenk in uéencev in v povpredju v
P A i OECD 0,6 odstotka.
-~ é y R4 m‘e k https://www.pei.si/wp-content/uploads/2018/12/PISA2015NacionalnoPorocilo_krajse.pdf



https://www.pei.si/wp-content/uploads/2018/12/PISA2015NacionalnoPorocilo_krajse.pdf

ZAKAJ?
S C ‘ E N T ‘ X Problem, project and challenge-based learning

Naravoslovna pismenost je klju€ni izziv 21. stoletja. Z bodoc¢imi okoljskimi in druzbenimi
problemi, se bo lahko soocala le druzba, ki bo dobro sodelovala s strokovnjaki naravoslovnega
podrocja. Ucenje z raziskovanjem vodi ucence skozi enake faze, kot znanstvenike: zastavljanje

vprasanj, postavljanje hipotez, nacrtovanje in preizkusanje hipotez, zbiranje podatkoy,
analiziranje rezultatov in komuniciranje z vrstniki in skupnostjo.

;, e society will face can only be addressed with a society that can competently collaborate with science _— Promise websita,

Science literacy is a key issue of the 21st century; the environmental and societal problems that modem
society will face can only be addressed with a society that can competently collaborate with science
experts. Inquiry-based science education (IBSE) takes students through all the steps that a scientist
would: question, develop a hypothesis, plan how to test this hypothesis, collect data, analyse the results
and communicate with peers and the community. In this issue, we highlight the latest overview of IBSE

P | Science literacy is a key issue of the 21st century; the environmental and societal problems that modem 1 - i examples of big ideas and challenges, you can visit the Digital

experts. Inquiry-based science education (IBSE) takes students through all the steps that a scientist i L.
would: question, develop a hypothesis, plan how to test this hypothesis, collect data, analyse the results Desi gn -think ing
and communicate with peers and the community. In this issue, we highlight the latest overview of IBSE

practice in Europe. If IBSE recreates scientific mathodology in the classroom, design thinking (DT) does tha same for design and prototype

production. DT helps students develop the skill to identify problems and needs in society, and also entreprensurship. DT can be
M WOE @D HIUL, UIT ViAy ISSUT Ul UIT WG IUA 1 VOWSITHGE 1GNGS U 1T UL IUTILY U VISIL SIS U RS implemantad within problem or project-tasad learning; the differenca is that the problem is identified by students, and the end
pedagogical trends adopted in STEM education, as observed in the Scientix community. There are product is a prototype to solve the problam. The product is tested and refined in multiple terations. Students go through a cycle of
many commonalities in these concepts; they are all student-centred, and adopt scientific inquiry and = steps: (1) empathise; (2) define; (3) ideats; {4) protoiype; (5) test. DT was addressed by a Scieniix weabinar (in Esonian).

the synthesis of knowledge from multiple disciplines. Student-centred approaches develop problem-
solving, a skill transferable to all topics. They also allow assessment to be based on whether students

recognise a problem in a different context, and apply their knowledge to solve this problem, as opposed malerisls and Mocies, Check 2iso the Mas0W profect: Do Sciantix
to just reciting leamned facts. Uit ot qelaTE il TS 1E

For exampies of inquiry based leaming and problam Dasad laaming
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ZAKAJ?

Research for CULT
Committee -
Science and Scientific Abstract
Litera Cy as an European societies are faced with emerging threats relating to
the spread of disinformation and pseudo-science. In this context,
Ed ucational fostering scientific literacy can provide people with tools to
navigate and critically address the vast amounts of information
Cha I Ienge exchanged in public debate, and support democratic processes.
Building on a review of academic and policy literature, this study
aims to enable Members of the European Parliament to form
o’ { their opinions on the state of scientific literacy in the EU and on
o @ !' \ = Y2 potential education policy responses to better prepare
s o @ s scientifically literate citizens.
rgp =
o
Culture and Education

http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2019/629188/IPOL STU(2019)629188 EN.pdf
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http://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/STUD/2019/629188/IPOL_STU(2019)629188_EN.pdf

ZAKAJ?

Priporoceno je:

» Opredeliti (konceptualizirati) naravoslovno pismenost v kurikulumu in
kompetencnem okvirju.

» Naslavljati tveganja v povezavi z razSirjanjem napacnih
informacij, dezinformacij.

» Podpirati inovacije in vsezivljenjsko ucenje v naravoslovhem
izobrazevanju.

» Razvijati ustrezni instrumentarij za vrednotenje naravoslovne
pismenosti.

» lzgrajevati zmozZnosti uciteljev za razvijanje naravoslovne
pismenosti ucencev.

» Promovirati sodelovalno raziskovanje in odprto raziskovanje.

KX FXX% —_ . T &
v 5. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov - NAK 2019 “/. """ L. REPUBLIKA SLOVENIJA - .............
"N él M. L e i (o] = S oy MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, BYROME 7
A IZOBRAZEVANJE ZA SEDANJOST IN PRIHODNOST L) za Solsive ZNANOST IN 5PORT NALOZBA ¥ VASO PRINODN ast
wh Y en



NA-MA POTI

Naravoslovna in matematicna pismenost: spodbujanje
kriticnega misljenja in resevanja problemov

NAravoslovje, MAtematika, Pismenost
Opolnomocenje, Tehnologija, Interaktivnost

Nalezbo sofinancirata Regublika Siovenija in Evropska unija iz Eviopskega socialnega sklada

Projekt NA-MA POTI

KAKO?
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Koliko vas sodeluje v projektu NA-MA POTI?
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Naravoslovna pismenost in UN

Cilji 2 standardi znanja (minimalni standardi znanja)

VSEBINSKA ZNANJA J

PROCESNA ZNANJA ?

EUET TRV

PROCESNI CILJI
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VSEBINSKI
KONTEKST

KAKO?
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KAKO?

Pripravile: Andreja Bacnik, Simona Slavié Kumer, Bernarda Moravec (O3) in Sabina Erte (GIM) — razvajni tim za naravoslovno pismenost

PROCESNA, PROCEDURALNA IN STRATESKA ZNANJA, SPRETNOSTI, VESEINE... (1. del. verzija)

Marzano s sodelavci(1997) deli znanja oz. uéne cilje na vsebinskain procesna:

1. Vsebinska znanja: gre za pridobivanje in ustvarjanje deklarativnega znanja (poznavanje in razumevanje dejstev, definicij, principov, teorij), ki je
specifiéno za posamezno predmetno podroéje

2. Procesna znanja: gre za pridobivanje znanj, ki so skupna mnogim predmetnim podroéjem in s katerimi dijaki pridobivajo, izpolnjujejo, razsirjajo in
uporabljajo vsebinska znanja. Razdeljena pa so v kategorije:

a) Kompleksno migljenje: primerjanje, razvré€anje, sklepanje z indukcijo in dedukcijo, analiza napak, utemeljevanje/argumentiranje, abstrahiranje,
analiza perspektiv, odlo&anje, preiskovanje, re§evanje problemov, eksperimentalno raziskovanje in preizkuganje ter odkrivanje novega/invencija...

b) Delo z viri: zbiranje, izbiranje, analiza, interpretiranje, sinteza, presoja uporabnostiin vrednotenja podatkov...

c) Predstavljanjeidej: jasnostizrazanja, u€inkovitost komuniciranja z razli€nim obé&instvom in na razli€éne nacine, ustvarjanje kakovostnih izdelkov...

d) Sodelovanje pri skupinskem delu: prizadevanje za skupne cilie, uporaba medosebnih ve&cin, prevzemanje razliénih viog v skupini...

e) Miselne navade: kriti€éno, ustvarjalno in samoregulativho misljenje...

Marzano poudarja tudi pomen metakognitivnega znanja. V procesu spoznavanja se seveda vse vrste znanja prepletajo in medsebojno dopolnjujejo (delitev je
»umetna«). U€enci lahko dosezZejo pogloblijeno razumevanje pojmov, pojavov, zakonitosti le, e imajo priloZnost do tak§nega razumevanja priti z lastnim

trudom, torej tako, da izkusijo postopke spoznavanja in jih reflektirajo.

Velika pomena je »povezanost vsebinskih in procesnih znanja ter nujnost sistemati¢énega in naérinega spodbujanja miselnih procesov pri uéencihg,
predpostavka, da je v Soli dovolj uciti vsebinska znanja, u€enci pa bodo prej ali slej razvili procesna znanja, se je ve€inoma izkazala za neutemeljeno.

Povzeto po Marzano, 1997 via A. Kompare, T. Rupnik Vec, Kako spodbujati razvoj misljenja, ZRSS, 2016.
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GRADNIKI NARAVOSLOVNE PISMENOSTI

1. Naravoslovno-znanstveno razlaganje pojavov

2. Naravoslovno-znanstveno raziskovanje,
interpretiranje podatkov in dokazov

3. Odnos do naravoslovja

O
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1. Naravoslovno-znanstveno razlaganje pojavov KAKO?

Posameznik prepozna, razlozi in ovrednoti razlago naravnih in tehnoloskih pojavov, procesov,
zakonitosti in njihovo povezanost/soodvisnost v sistemih
...kar izkaze tako da:
1.1 prikli¢e, povezuje in uporablja naravoslovno znanje za opis/razlago
pojavov z uporabo strokovnega besedisca

1.2 iz virov* pridobiva ustrezne in relevantne informacije za razlago pojmov in g“f’@
pojavov ter pozna/uporablja znanstvene podatkovne zbirke (baze podatkov)

1.3 prepoznava, uporablja in ustvarja razlage pojavoy, ki vkljuCujejo razlicne
prikaze* /ponazoritve, modele, analogije,...

1.4 prepoznava in razlaga mozno uporabo ter vplive in posledice
naravoslovnega znanja za posameznika, druzbo in okolje

| o0 )
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KAKO?

NP 1.1

Primer dejavnost:

ODZIV NA
(STROKOVNOST)
PUBLICISTICNEGA
CLANKA O OZONU
RERREE .. nanmons -
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KAKO?

NP 1.2 Primer dejavnosti

UPORABA ZBIRK (BAZ) PODATKOV
MECHA e R e ot

EUROPEAN CHEMICALS AGENCY

LEGISLATION PUBLIC CONSULTATIONS INFORMATION ON CHEMICALS

Senrchitod@hernicals Advanced search for Chemicals

¥ Search criteria
Search by Name, EC or CAS NO.

. ¥ Substance Identity
I have read and I accept the legal notice

Substance Name:  e.g. Formaldehyde CAS number: e.g. 50-00-0 Exact match v
EC / List number:  e.g. 200-001-00-5 Exact match v Other numerical e.g. 605-001-00-5 Type
NeWS identifier:

Get ready for new RE4 ,
requirements for nang

08/10/2019

Structural information

> Regulatory context
By 1 January 2020, companies must

nanomaterials on the EU market und
encourages potential registrants to fd >  properties of concern
legal requirements and get ready.

> Reasons of concern

> Classification and Labelling details

> Uses and exposure

> Biocides Related Information

> Nanomaterial Registry
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KAKO?

NP 1.3 Primer dejavnost:
PRIMERJAVA MODELOV ISTEGA POJAVA
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KAKO?

NP 1.4 Primer dejavnost:
VPLIVI NOVIH DOSEZKOV ZNANOSTI NA DRUZBO IN OKOLJE

Tesla’'s Powerwall Solar Battery!

KK FXX% @ /‘ ®) )
: & é y 2 .‘(‘ 5. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — NAK 2019 zee g REPBLKASOUNA - EVROPSKA UNIIA
WD ’ IZOBRAZEVANJE ZA SEDANJOST IN PRIHODNOST CE ZNANOST IN SPORT AND Caith Ve mwevnon

EETR TR R



_ 2.GRADNIK NP =
UCENJE Z RAZISKOVANJEM
(PREISKOVANJEM)
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KONCEPTU-
ALIZACIJA

'SKLEPANJE/

Faze uCenja z raziskovanjem KAKO?

DISKUSIJA

VIR: Pedaste et al., 2015

v Spodbujanje razvoj vescin
znanstvenega raziskovanje

s formativnim spremljanjem.
(ur. M. Skvar¢, 2018, ZRSS)

DOSEGLJIVO NA

https://www.zrss.si/

digitalnaknjiznica/Ve

scineZnanstvenegaRa
ziskovanja/2/

RAZISKAVA/
PREISKAVA

o

ZAKLJUCKI
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https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/VescineZnanstvenegaRaziskovanja/2/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/VescineZnanstvenegaRaziskovanja/2/

KAKO?

2. Naravoslovno-znanstveno raziskovanje, interpretiranje
podatkov in dokazov

,umetno locevanje“

...posameznik opisuje, nacrtuje, izvede in ovrednoti poskuse/raziskave ter predlaga nacine naravoslovno znanstvenega
»naslavljanja« vprasanj ter v razli¢nih prikazih in na ve¢ nacinov naravoslovno znanstveno
analizira in ovrednoti podatke, trditve in argumente ter povzema ustrezne zakljucke... kar IZKAZE TAKO DA :

2.1. Prepozna in presoja vsebine*, ki jih je mozno naravoslovno-znanstveno
raziskati in opredeli raziskovalni problem

2.2. Zastavlja raziskovalna vprasanja
2.3. Oblikuje ustrezne napovedi/ hipoteze (za raziskavo**)
2.4. Po korakih (znanstvenega raziskovanja) nacrtuje potek raziskave**

2.5. Skrbi za varno, odgovorno in nacrtno izvajanje raziskave** ter ustrezno
uporablja pripomocke™**

2.6. Uredi, analizira in interpretira (v raziskavi** pridobljene) podatke

2.7. Analizira (kriticno presoja izvedbo) raziskave**, predlaga izboljSave in

a komunicira rezultate raziskave
n .. . -
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Legenda:

KAKO?

* vsebine/ teme/ problemi/ pojavi/ procesi/vprasanija...

** raziskava/ poskus/ izdelava izdelka...
***pripomocki/ merilne naprave/ laboratorijski

pribor/ aparature/ snovi ...
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_Faze ucenja 7 raziskovanjem KAKO?

- spodbujanje radovednosti
in postavljanje uc€nih izzivoy,
povezanih s problemsko
situacijo

KONCEPTU-
ALIZACIJA

'SKLEPANJE/

VIR: Pedaste et al., 2015

v Spodbujanje razvoj vescin
znanstvenega raziskovanje

s formativnim spremljanjem.
(ur. M. Skvar¢, 2018, ZRSS)

DOSEGLJIVO NA

https://www.zrss.si/
digitalnaknjiznica/Ve
scineZnanstvenegaRa
ziskovanja/2/

RAZISKAVA/
PREISKAVA

o

ZAKLJUCKI
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https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/VescineZnanstvenegaRaziskovanja/2/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/VescineZnanstvenegaRaziskovanja/2/

Primer opisnikov na petih stopnjah za gradnik 2.1.:

2.1. Prepozna in presoja vsebine, ki jih je mozno naravoslovno-

znanstveno raziskati in opredeli raziskovalni problem

KAKO?

a) opazuje/zaznava,prepoznava,... naravoslovne vsebine* iz njegovega/-nega vsakdanjega Zivljenja/ okolja
b) ob primerih/dozZivetjih predlaga, kaj in kako bi lahko na njemu/njej lasten nacin raziskoval
c) s svojim besediS¢em postavlja razlicne trditve o naravoslovnih vsebinah, ki ga zanimajo

vrtec

a) v svojem okolju/ob primerih/na podlagi lastnih izkusenj prepozna naravoslovne vsebine*, ki jih je mozno
(naravoslovno znanstveno) raziskati in jih opisuje

b) predlaga nacine, kako je mozno izbrane vsebine* preprosto (naravoslovno znanstveno) raziskati

c) s svojimi besedami opise raziskovalni problem

1.VIO

a) prepozna vsebine* iz njegovega vsakdanjega Zivljenja, ki jih lahko naravoslovno znanstveno razisce
b) predlaga nacine, kako dolo¢eno vsebino* naravoslovno znanstveno raziskati in predloge utemelji
c) s svojimi besedami opise raziskovalni problem

2.VIO

a) presoja moznosti in smiselnost naravoslovno znanstvenega raziskovanja vsebin*

b) predlaga nacine (brez ali s pomocjo virov) kako dolo¢eno vsebino* naravoslovno znanstveno raziskati in
predloge utemelji

c) presodi, katere vsebine* lahko samostojno (v danih okolis¢inah) naravoslovno znanstveno razis¢e in opredeli
raziskovalni problem

3.VIO

a) utemelji smiselnost naravoslovno znanstvenega raziskovanja vsebin* in interdisciplinarnega pristopa pri tem
b) argumentirano predlaga nacine (brez ali s pomocjo virov), kako dolo¢eno vsebino* naravoslovno znanstveno
| raziskati in predloge ovrednoti

c) presodi, katere vsebine* lahko samostojno (v danih okolis¢inah) naravoslovno znanstveno razisce in opredeli

raziskovalni problem
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Vse kar me zanima

Zno znanstveno raziskati

eksperimentalno raziskati

eksperimentalno raziskati
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Faze uCenja z raziskovanjem KAKO?

- spodbujanje radovednosti in
postavljanje ucnih izzivoy,
povezanih s problemsko

situacijo
:' VIR: Pedaste et al., 2015
- i —> tvorjenje raziskovalnih vprasanj, na o N
A = L . v Spodbujanje razvoj vescin
8 O podlagiizkazane/izbrane problemske znanstvenega razishORatE
situacije s formativnim spremljanjem.
Z, é t J f I
o 4 (ur. M. Skvar¢, 2018, ZRSS)
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https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/VescineZnanstvenegaRaziskovanja/2/
https://www.zrss.si/digitalnaknjiznica/VescineZnanstvenegaRaziskovanja/2/

KAKO?

NP 2.2, 2.3, (2.4)

Primer dejavnosti:

Etanol nastaja v procesu alkoholnega vrenja ali fermentacije.
Oglej si skico poteka raziskave in oblikuj raziskovalno
vprasanje, hipotezo in dolocCi spremenljivke.

5

T=30°C T=15°C T=1°C

8 g sladkorija, 8 g sladkor, 8 g sladkor,

7 g kvasa 7 g kvasa 7 g kvasa
* Y6 YN 0 G C)
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Podgradnike 2. gradnika NP (= faze ucenja z raziskovanjem) KAKO?

razumemo kot spretnosti, ki jih razvijamo po vertikali
in horizontali, lahko tudi loceno, kot posamezne spretnosti!

%
A >

analiziramo
problemske
situacije

sklepamo,

oblikujemo
ﬁ zakljucke
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Za ucenje z raziskovanjem ( 2.gradnik NP) Ae?

je zelen/-o:

» integriran, interdisciplinaren pristop pri u¢eniju,
» nacrtno in sistemati¢no nadgrajevanje znanj, spretnosti
in vescin skozi leta izobrazevanja (po vertikali).

PREGLED
REZULTATOV
USMERJANIE PDSTAV!.IAN]E AKCI!SKI IN SPOROCANJE
POZORNOSTI VPRASANIJ NACRT UGOTOVITEV
RAZISKOVANIJE POSTAVUANIE RAZISKOVANJE
OKOLICE HIPOTEZ IN ZBIRANJE
PODATKOV
K% v 9 3,
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3. gradnik NP

5. konferenca uciteljev/-ic naravoslovnih predmetov — NAK 2019 : : . PR REPUBLIKASLOVENIA EVROPSKA UNIIA
O = / MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE, v )

IZOBRAZEVANJE ZA SEDANJOST IN PRIHODNOST © ZNANOSTINSrORT




KAKO?

3. gradnik NP: ODNOS DO NARAVOSLOVIJA

Ukvarjali se bomo z:
» odnosom do naravoslovja in naravoslovnih znanosti
» odnosom do narave, okolja...

‘ 0 <0 C)
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QD9. Prebral(-a) vam bom nekaj trditev, ki so jih ljudje izoblikovali o
znanosti, tehnologiji ali okolju. Za vsako trditev mi prosim povejte, v
kolik&ni meri se z njo strinjate 0z. ne strinjate.

Znanost in tehnologija
delata nasa Zivijenja lazja, NI ¢ 229 5%
udobnejsa in bolj zdrava [ 54% 29% I 15% 2%
(RAZDELJENI A)

Znanost in tehnologija SR
delata naga Zvijena bol [ ECRRREETY  RETKTA

2drava (RAZDELJENI B) Lo 37% 32% N 29% | 2%
L@ W = ® @
T v
Skupaj'Se  Seniti  Skupaj'Se  Nevem
strinjam’ strinjam ne
niti ne strinjam’
strinjam

QD9.3. Prebral(-a) vam bom nekaj trditev, ki so Jih ljudje izoblikovali © znanost,
tehnologiji ali okolju. Za vsako irditev mi prosim povejte, v kolikéni meri se z njo
strinjate oz. ne sirinjate.

Prevec se zanasamo na znanost in premalo na vero

EU27 Sl

EBT9.2- EBT9.2-

EBM92  gpp3y EBM2Z gy
@ Supa Se shnjam’ 3% +1 ™ -2
1 Se nli stinjam ndi ne srgam 25% o1 25% +3
@ Stups Sene stingan’ e -2 40% -5
& Nevem % - 8% +4

Razvoj 2013 - 2010
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OPREDELITEV NARAVOSLOVNE PISMENOSTI KAJ?

Naravoslovna pismenost zajema posameznikovo naravoslovno znanje, naravoslovne
spretnosti/vescine in odnos do naravoslovja.

Temelji na uporabi znanja, spretnosti/veséin za:

» obravnavanje naravoslovno-znanstvenih vprasanj,
» pridobivanje novega znanja,

» razlaganje naravoslovnih pojavov ter

> izpeljavo ugotovitev o naravoslovnih tematikah, ki temeljijo na podatkih in
preverjenih dejstvih.

Naravoslovna pismenost vkljuCuje tudi razumevanje znacilnosti naravoslovnih
znanosti kot oblike Cloveskega znanja in raziskovanja, zavedanje o tem, kako
naravoslovne znanosti in tehnologija oblikujejo nase snovno, intelektualno in
kulturno okolje, ter pripravljenost za sodelovanje in zmoznost sporazumevanja
o naravoslovno-znanstvenih vprasanjih kot razmisljujo¢ in odgovoren
posameznik v odnosu do narave. pripravil razvojni tim za naravoslovno pismenost (RT NP), dec. 2017
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