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dr. Tajan Trobec
tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



NAMEN IN CILJI DELAVNICE

Áseznaniti se s kakovostjo slovenskih voda in 
ƻōǎǘƻƧŜőƛƳƛ ǘǊŜƴŘƛ ƻƴŜǎƴŀȌŜƴƻǎǘƛ

Áspoznati glavne dejavnike, vplive in posledice 
ƻƴŜǎƴŀȌŜǾŀƴƧŀ ǾƻŘŀ
Ána vode in vodno okolje

Ána vrednosti merljivih fizikalnih in kemijskih parametrov 
vode

Áseznaniti se s temeljnimi fizikalnimi in kemijskimi 
parametri vode, ki jih lahko merimo

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



NAMEN IN CILJI DELAVNICE

ÁǎŜȊƴŀƴƛǘƛ ǎŜ Ȋ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƛκǇǊƛǇƻƳƻőƪƛ ǎ ƪŀǘŜǊƛƳƛ 
lahko merimo fizikalne in kemijske parametre vode
Ápredvsem za meritve na terenu
ÁΧ Ȋŀ őƛƳ ƳŀƴƧ denarja

Áspoznati osnove interpretiranja in vrednotenja 
dobljenih vrednosti fizikalnih in kemijskih 
parametrov vode
Ádeloma tukaj in zdaj (1. del delavnice)

Ádeloma na terenu (2. del delavnice)
Ápredvidoma enkrat v marcu

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



NAMEN IN CILJI DELAVNICE

ÁƴŀǾŘǳǑƛǘƛΣ ƻǇƻƎǳƳƛǘƛ ƛƴ ǇǊƛǇǊŀǾƛǘƛ Ǿŀǎ Ȋŀ ǎŀƳƻǎǘƻƧƴƻ 
ŀƴŀƭƛȊƻ ƪƭƧǳőƴƛƘ ŦƛȊƛƪŀƭƴƛƘ ƛƴ ƪŜƳƛƧǎƪƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƻǾ 
vode na terenu

ÁǊŜǎ ƴƛ ǘŜȌƪƻ Χ ƛƴ ƴŜ ōƻƭƛ Υύ

Áse da ςȊ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ Ƴŀƭƻ ǾƭƻȌƪŀ

Áverjamem, da bi ōƛƭƻ ǾǑŜő ǘǳŘƛ ǾŀǑƛƳ ōƻŘƻőƛƳ ǳőŜƴŎŜƳ

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



tha9a.b9W~9 CL½LYΦ Lb Y9aΦ [!{¢bh{¢L ±h59

ÁƴŜƻƴŜǎƴŀȌŜƴŀ ǾƻŘŀ ƧŜ ōǊŜȊ barve, vonja in okusa
Áali je res?

Ánaravno ozadje
ÁCD ŘŜƧŀǾƴƛƪƛ ҐҔ ǘǊŘƻǘŀΣ ǇǊŜǾƻŘƴƻǎǘΣ ǇIΣ ƘǊŀƴƛƭŀ Χ

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.

Vir: http://wvstate.images.worldnow.com/images/8860461_G.jpg

Vir: http://1.bp.blogspot.com/_ZAq6fRcAASk/S9HSm82ikMI/AAAAAAAABR4/SbkqMoGaao4/s1600/izvir+%285%29.JPG



tha9a.b9W~9 CL½LYΦ Lb Y9aΦ [!{¢bh{¢L ±h59

Ávoda ƧŜ ƻŘƭƛőƴƻ ǘƻǇƛƭƻ
ÁƭŀƘƪƻ ǾǎŜōǳƧŜ ǑǘŜǾƛƭƴŜ ǎǳōǎǘŀƴŎŜ

ÁǇǊŜƴŀǑŀ ǊŀȊǘƻǇƭƧŜƴŀ ƘǊŀƴƛƭŀ

ÁƛȊƭƻőŀ ƻŘǇŀŘƴŜ ǎƴƻǾƛ

Ákorozijsko deluje

Áje dovzetna za
ƻƴŜǎƴŀȌŜƴƧŜ

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.

Vir: http:// 592f46.medialib.glogster.com/media/58b65b5e1dd8d70f94114be741db4892654ddd33c45ae7966d28bc31c88072e7/dirtywater.jpg



hb9{b!¿9bh{¢ ±h59

Ávodni viri so v naravnem stanju ƴŜƻƴŜǎƴŀȌŜƴƛ

ÁƻƴŜǎƴŀȌŜƴƧŜ
Ávsaka fizikalna/kemijska sprememba vode, ki lahko 

negativno vpliva na vodne ekosisteme ter vodno oskrbo 
oz. zdravje őƭƻǾŜƪŀ

ÁƻƴŜǎƴŀȌŜƴƻǎǘ
Ákoncentracija snovi, ki presega mejne vrednosti

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



±LwL hb9{b!¿9±!bW! ±h59

Áindustrija
Ástrupene snovi, ǊŀȊƭƛőƴŜ

kemikalije, kisline, ǘŜȌƪŜ
kovine, radioaktivne snovi,
sedimentiΣ ǘƻǇƭƻǘŀ Χ

Ákmetijstvo
Ásedimenti, mineralna

gnojila (nitrati), pesticidi

Ágospodinjstva
Áorgansko in anorgansko
ƻƴŜǎƴŀȌŜǾŀƴƧŜ (fosfati)

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



th{[95L/9 hb9{b!¿9±!bW! ±h59

Ávnos (an)organskih hranil ter strupenih snovi 
όǘƻƪǎƛőƴƻǎǘύ

Ádvig temperature vode

ÁőŜȊƳŜǊƴŀ Ǌŀǎǘ Ǌŀǎǘƭƛƴ
(evtrofikacija)

ÁǇƻǘǊƻǑƴƧŀ ƪƛǎƛƪŀ

Ápogin organizmov 

Árazvoj patogenih
(mikro)organizmov

Ábolezni

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.

Vir: https://www.conserve-energy-future.com/wp-content/uploads/2017/01/eutrophication-hypoxia.jpg



{!ah2L{¢L[b9 {th{h.bh{¢L ±h59

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.

- vpliv onesnaģevanja upada po toku navzdol

- proces pospeġuje veļja hitrost toka in veļja 

koliļina vode

- usedanje delcev

- prestrezanje delcev

- bogatenje s kisikom in ostalimi plini

- vir plinov za biokemijske procese 

samoļiġļenja

- poraba hranil,

- razgradnja organskih spojin

- biokemijske reakcije =>

=> netopne molekule =>

=> usedanje



¦2LbYh±L¢h{¢ {!ah2L~29bW! W9 h5±L{b! h5

ÁǇǊƛƳŜǊƴŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ ƪƛǎƛƪŀ

Átemperature

ÁőƛƳ ǾŜőƧŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ όǘŜƪƻőŜκǎǘƻƧŜőŜύ ǾƻŘŜ

Áobilja svetlobe

ÁҨantropog. posegov
v (ob)vodno okolje

ÁōƛƻƭƻǑƪŜƎŀ ǊŀǾƴƻǾŜǎƧŀ
med avtotrofnimi
(proizvajanje org. snovi)
in heterotrofnimi
(razkroj) organizmi

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.

Vir: http://3.bp.blogspot.com/-bRLHwqOZ9Po/UY6no4EfhTI/
AAAAAAAAGsM/yVtVt31PqiY/s1600/2imgP878ps.jpg



{!ah2L{¢L[b9 {th{h.bh{¢L {[hΦ ±h5h¢hYh±

Áŀƭƛ ōƛ ǎŀƳƻőƛǎǘƛƭƴŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǎƭƻǾŜƴǎƪƛƘ ǾƻŘƻǘƻƪƻǾ Ǿ 
ǎǇƭƻǑƴŜƳ ƻŎŜƴƛƭƛ Ȋŀ ƳŀƧƘƴŜκǾŜƭƛƪŜΚ
Áƪƻƭƛőƛƴŀ ǇŀŘŀǾƛƴΚ

Árelief/strmci?

ÁƳŀǘƛőƴŀ ǇƻŘƭŀƎŀΚ

ÁƪƻƭƛőƛƴŀκƘƛǘǊƻǎǘ ƻŘǘƻƪŀΚ

Átemperatura vode?

Ábrzice?

Áprodonosnost?

Ápreoblikovanostvodotokov?

ÁΧ
ÁҧǎǘƻǇƴƧŀ ǇǊŜȊǊŀőŜǾŀƴƧŀΣ
ǊŜŘőŜƴƧŀ ƛƴ ŦƛƭǘǊŀŎƛƧŜ Ҍ 

Ábiokemijski procesi

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



FIZIKALNE IN KEMIJSKE LASTNOSTI VODE

Ávrednosti fizikalnih in kemijskih parametrov v vodi 
so odraz kombinacije:

Ávrednosti naravnega ozadja 
ÁŦƛȊƛőƴƻƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛdejavniki

ÁƛƴǘŜƴȊƛǾƴƻǎǘƛ ƻƴŜǎƴŀȌŜǾŀƴƧŀ
Áantropogeni vplivi

ÁǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ǎŀƳƻőƛǑőŜƴƧŀ
ÁŦƛȊƛőƴƻƎŜƻƎǊŀŦǎƪƛdejavniki + antropogeni vplivi

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



KAKOVOST VODE

ÁőƭƻǾŜƪ ǾƻŘŜ ƳŀǊǎƛƪƧŜ ƻƴŜǎƴŀȌǳƧŜ ǇǊŜƪƻ ƳŜƧŀ 
ǎŀƳƻőƛǎǘƛƭƴƛƘ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ

ÁǇƻǎƭŀōǑŀƴƧŜ ƪŀƪƻǾƻǎǘƛ

ÁǇǊƻƎǊŜǎƛǾƴƻ ƻƴŜǎƴŀȌŜǾŀƴƧŜ

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



Y!Yh±h{¢ ±h59 {9 5h[h2! D[959 b! 

ÁΧ ǊŀȊƭƛőƴŜ ŦƛȊƛƪŀƭƴŜΣ ƪŜƳƛƧǎƪŜ ƛƴ ōƛƻƭƻǑƪŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ
Átemperatura

Áƪƻƭƛőƛƴŀ raztopljene snovi

Áƪƻƭƛőƛƴŀ ǊŀȊǘƻǇƭƧŜƴƛƘ ǇƭƛƴƻǾ

Áƪƻƭƛőƛƴŀ ƛƻƴƻǾ I

Áƪƻƭƛőƛƴŀ suspendiranih snovi

Áƪƻƭƛőƛƴŀ neraztopljenih snovi in sedimentov

Áprisotnost patogenih organizmov

ÁΧ

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



KAKOVOST VODA V SLOVENIJI

ÁsƭƻǾŜƴǎƪƛ ǾƻŘƻǘƻƪƛ ǾŜőƛƴƻƳŀ ƴƛǎƻ ǇǊŜƪƻƳŜǊƴƻ 
ƻƴŜǎƴŀȌŜƴƛ όƎƭŜŘŜ ƴŀ ƻōǎǘƻƧŜőŀ ƳŜǊƛƭŀ Χύ

ÁǾ ǾŜƭƛƪƛ ƳŜǊƛ ƴŀǎ ϥǊŜǑǳƧŜϥ ǇǊŜŘǾǎŜƳ

ÁǇƻǾƛǊƴƛ ȊƴŀőŀƧ ǾŜőƛƴŜ ǾƻŘƻǘƻƪƻǾ όǊŀȊŜƴ aǳǊŜ ƛƴ 5ǊŀǾŜύ
ÁǾƻŘŜ ǎƛ ǾŜőƛƴƻƳŀ ƻƴŜǎƴŀȌǳƧŜƳƻ ǎŀƳƛ όǘǳŘƛ ŘǊȌŀǾŀƳ dolvodno

od nas!)

ÁǾŜƭƛƪŜ ǎŀƳƻőƛǎǘƛƭƴŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



Y!Yh±h{¢ ±h5! ± {[h±9bLWL {Yh½L 2!{

ÁƴŀƧōƻƭƧ ƪǊƛǘƛőƴŀ ǎƻ ōƛƭŀ тл-ta in 80-ta leta 20. st.
ÁƴŜǇǊŜőƛǑőŜƴŜ ƛƴŘǳǎǘǊƛƧǎƪŜ ƛƴ ƪƻƳǳƴŀƭƴŜ ƻŘǇƭŀƪŜ

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.



Y!Yh±h{¢ ±h5! ± {[h±9bLWL {Yh½L 2!{

ÁȊŀǊŀŘƛ ƻŘƭŀƎŀƴƧŀ ƻŘǇŀŘƴƛƘ ƪƻƴŘŜƴȊŀǘƻǊƧŜǾ ǎŜƳƛǑƪŜ 
LǎƪǊŜ Ǿ ƻōőǳǘƭƧƛǾƻ ƪǊŀǑƪƻ ȊŀƭŜŘƧŜ όǎǘǊǳǇŜƴƛ t/.-ji), je 
bil v 80-ƛƘ ƭŜǘƛƘ ǘǊŀƧƴƻ ƻƴŜǎƴŀȌŜƴ ƛȊǾƛǊ YǊǳǇŜ Ǿ .Ŝƭƛ 
krajini ς
ƴŀƧƛȊŘŀǘƴŜƧǑƛ
regionalni izvir,
ƪƛ ǇƻǎƭŜŘƛőƴƻ
ni bil nikdar
zajet za
vodooskrbo

tǊƻƧŜƪǘ ηLY¢ Ǿ ǇŜŘŀƎƻǑƪƛƘ ǑǘǳŘƛƧǎƪƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳƛƘ ¦[ά ŘŜƭƴƻ ŦƛƴŀƴŎƛǊŀǘŀ wŜǇǳōƭƛƪŀ {ƭƻǾŜƴƛƧŀ ƛƴ 9ǾǊƻǇǎƪŀ ǳƴƛƧŀ ƛȊ 9ǾǊƻǇǎƪŜƎŀ ǎƻŎƛalnega sklada.


