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OSEBNA IZKAZNICA

ŠOLA:      I. OSNOVNA ŠOLA CELJE

                 VRUNČEVA 13, 3000 CELJE

UČITELJ: Marjan Kuhar

ŠT. UR:    1

Cilji:         - učenci spoznajo stare in nove postopke za pridobivanje žganega

                   Apna

                 - poznajo razliko med živim gašenim apnom

                 - spoznajo različno uporabo žganega apna

                 - poznajo razliko med malto in betonom

TEORETIČNI DEL

Žgano apno (CaO) nastane pri žganju apnenca (CaCO3). Po dodatku vode dobimo gašeno apno ( CaOH2), ki se uporablja v gradbeništvu in pleskarstvu.

Apnenec je kalcijev karbonat, ki je zelo razširjen mineral. Pokrajine, ki so iz apnenca, so sedimentnega izvora in so nastale z nalaganjem skeletov mehkužcev na dno nekdanjih morij. 

ZGODOVINA:

Apnarstvo pomeni pridobivanje apna z žganjem v apnenicah. Apnenice so peči, kjer poteka segrevanje apnenca pri temperaturi pod točko taljenja. Tehnologija je bila poznana že 4000 let pred našim štetjem na Bližnjem vzhodu. V času grškega in rimskega vladanja se je tehnologija in uporaba razširila po vsem takratnem kulturnem svetu. Apno so žgali v kopah in poljskih pečeh. Peči so bile kopaste in pokrite z ilovico. V notranjosti so zložili kamne tako, da so tvorili obok nad kuriščem. V kurišče so naložili drva in segrevali vsebino s toploto ognja. Po določenem času ( 3 – 11 dni), ki je omogočala pretvorbo kalcijevega karbonata v kalcijev oksid so kurjenje zaustavili in peč ohladili. Nato so gomilo razgrebli in vsebino premetali v vodno jamo, kjer je nastalo gašeno apno, ki so ga uporabljali v gradbeništvu za pripravo malte.

[image: image3.png]8 S




[image: image4.png]N,
25
P
£ ®
gF
g3
s
s
























[image: image5.png]Vrog zrak L\\\
Zarilni boben 900- 1200°C ’

SHEMA: Sodobna tehnologija proizvodnje Zaganega apna
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SODOBNA TEHNOLOGIJA

Tehnologija pridobivanja apna poteka v treh postopkih:

· polnjenje žarilnega bobna (1.)

· žarenje in odstranjevanje vode (2.)

· praznjenje žarilnega bobna
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Proizvodnja apna vključuje štiri osnovne stopnje:

1. Izkopavanje

V površinskem ali podzemnem kopu s pomočjo miniranja razbijejo velike skale.

2. Priprava kamenja

Skale različnih velikosti razbijejo in presejejo v drobir primerne velikosti za žganje.

3. Žganje

Sodobna tehnologija temelji na neprekinjenem delovanju velikih rotacijskih peči, kjer surovino (apnenec-kamenje) dovajajo iz kamnolomov po neskončnih transportnih trakovih oz. vozičkih naravnost v pečišče. Peči so običajno nagnjene pod kotom 20º, tako, da se ob vrtenju vsebina zlagoma presipava proti koncu pečišča , kjer pada, kot žgano apno, direktno na vozičke. Temperatura mora biti nad 900ºC, da bi potekla reakcija sproščanja ogljikovega dioksida iz kalcijevega karbonata in tako nastane kalcijec oksid, ki je izredno higroskopičen in veže nase vodo, ter ogljikov dioksid takoj ko se ohladi.

4. Hidriranje

Sledi transport v nadaljnjo dodelavo, kjer žgano apno po suhem oziroma mokrem postopku pretvorijo v gašeno apno. Pri tem se sprošča toplota. Pri suhem postopku je količina vode minimalna, za razliko od mokrega procesa gašenja apna, kjer dodajamo vodo v pribitku, kar ima za posledico znatno povečanje teže in delno tudi volumna končnega proizvoda. Suho hidrirano apno se običajno razvaža z cisternami in pretaka z nadpritiskom v zračnem curku direktno v proces, npr. pesek pred oblikovanjem malte. Nekateri proizvajalci za distribucijo pakirajo suho hidrirano apno v posebne papirnate vreče, katere onemogočajo prehod vlagi. Mokro hidrirano apno se koristi vedno redkeje zaradi prej omenjenih pomanjkljivosti,

Uporaba

Gašeno apno se uporablja za pripravo malte v gradbeništvu. Belež, ki se koristi za uničevanje škodljivcev in dezinfekcijo, se uporablja v pleskarstvu. Prav tako lahko pridobivamo številne kemične proizvode, steklo itd. Tako kot v kmetijstvu se tudi v različnih industrijah uporablja za nevtralizacijo kislin. 

EKSPERIMENT - DEMONSTRACIJA

1. Nad gorilnikom segrevamo apnenec ( 2 – 3 min)

Ob segrevanju se z učenci pogovorimo o tem, da na tak način ne pridobivamo žganega apna, ker bi morali apnenec segrevati na temperaturi vsaj 900ºC in to nekaj ur, da bi nastalo žgano apno. Poleg tega to ne počnemo nad odprtim ognjem ampak v za to posebej namenjenih pečeh.
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2. V kovinsko posodo damo nekaj žganega apna ( npr. 100g), v posodo vlijemo vodo in opazujemo nastanek gašenega apna. Opozorimo učence na količino dodane vode in kaj nastane, če je vode preveč. 

Opozorimo učence na nevarnosti tega poskusa in obvezno uporabo rokavic in zaščitnih očal.


3. Posodo postavimo na polico in čez nekaj dni pogledamo kaj se je zgodilo z gašenim apnom.

UČNI LIST

1. Napiši kje vse uporabljamo žgano in gašeno apno!

2. Razloži kako ločimo žgano in gašeno apno?

3. Razloži nevarnosti pri gašenju živega apna!! (povprašaj starejše ljudi )

4. Izpolni naslednjo shemo








5. Razloži razliko med malto in betonom!

!!! SKUPINSKI EKSPERIMENT

Učenci v skupinah po štiri pripravijo mešanico malte in mešanico betona.

Potrebščine: apno, pesek, cement, voda žlice in posode (npr. banjice od sladoleda) za mešanje malte in betona.
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