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Programi profesionalnega usposabljanja, šolsko leto 2022/2023 
 

Opis seminarja 
 

UPORABA KRMILNIKA ARDUINO PRI POUKU FIZIKE V OŠ IN V 
SŠ  

 
 

 
Izpeljava 19. 4. 2023, Hotel Aqua Roma, Toplice 2, 3272 Rimske 
Toplice; ob dovolj velikem zanimanju načrtujemo dodatno 
izpeljavo 20. 4. 2023 
 
 
 

 

 
 

 
 

Ciljna skupina: 
Učitelji fizike v OŠ in v SŠ, laboranti za fiziko v OŠ in v SŠ 

 
 
 
Avtor gradiva:  
Milenko Stiplovšek, Zavod RS za šolstvo 
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Trajanje in način izvedbe  
Program seminarja traja 8 šolskih ur, izpeljan je v enem dnevu. Udeleženci prejmete po izpolnjenih 
obveznostih (aktivna udeležba na seminarju in izpolnjena evalvacija v KATIS-u) 0,5 točke za nadaljnje 
izobraževanje in usposabljanje strokovnega delavca v vzgoji in izobraževanju. 
 
Način izvedbe delavnic je prilagojen udeležencem z različnimi izkušnjami pri delu s krmilnikom 
Arduino, predhodne izkušnje z uporabo krmilnika niso potrebne.  
 
Delo v eksperimentalnih delavnicah bo potekalo individualno. Vsak udeleženec prinese prenosnik z 
nameščeno ustrezno programsko opremo oziroma si jo bo namestil na seminarju. Ostalo potrebno 
opremo za delo (krmilnike, senzorje, elektronske elemente, prototipne plošče, vezne žice …)  bomo 
zagotovili izvajalci seminarja. Eksperimentalne delavnice bodo potekale sočasno (šest šolskih ur) na 
»otokih«, ki jih boste udeleženci izbirali glede na svoje potrebe in interese. Na katerih otokih boste 
delali in koliko časa na katerem je prepuščeno vaši lastni izbiri. 
 

Otok 1: uvod v delo s krmilnikom Arduino; uporaba že nameščenih programov v okolju Arduino 
IDE 

Otok 2: Sestava cenovno dostopnih merilnih sistemov iz kompleksnejših komercialno dosegljivih 
komponent 

Otok 3: Sestava senzorjev in merilnikov po načelu napravi sam (DIY)  

Otok 4: Programiranje v okolju Arduino IDE in uporaba preglednic v Excel-u 

Otok 5: Preizkušanje lastne opreme in idej 
 

Informacije in prijava v KATIS-u 
Na spletnem naslovu https://paka3.mss.edus.si/katis/Uvodna.aspx izberete zavihek Katalog programov 
in v okno Del naziva programa vpišete niz »Arduino«. Preko 600 zadetkov na dveh straneh bi se s tem 
moralo zmanjšati na en zadetek, kot je vidno na spodnji sliki. 

 
Program seminarja in izpeljava: 
 

 
Izberete izpeljavo in se prijavite. 

  

https://paka3.mss.edus.si/katis/Uvodna.aspx
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Uvodno predavanje – 1 šolska ura 
 

 Osvežitev spomina na cilje v UN (OŠ in GIMN) ter v KZ (SSI in 

PTI), ki jih lahko dosegamo z uporabo krmilnika Arduino  

 Predstavitev krmilnika in dveh kategorij rabe pri pouku: 

 

1. Sestava cenovno dostopnih merilnih sistemov iz 

kompleksnejših komercialno dosegljivih 

komponent; 

2. Izdelava lastnih senzorjev s pomočjo znanja 

fizike. Sestava merilnikov z izdelanimi senzorji s 

pomočjo znanja programiranja in poznavanja 

lastnosti krmilnika Arduino. 

 Predstavitev pripravljenih otokov in delovnih mest na njih 
ter načina dela na seminarju 

 

 

Orisi nekaterih aktivnosti, ki jih boste lahko izvajali individualno v delavnicah na 
seminarju – 6 šolskih ur 

 

Otok 1: uvod v delo s krmilnikom Arduino – uporaba že nameščenih programov v okolju Arduino 
IDE 

 Nameščanje okolja Arduino IDE, če še nimate nameščenega 
 
Za operacijski sitem Windows priporočamo namestitev s pomočjo Microsoft Store na naslovu  
https://apps.microsoft.com/store/detail/arduino-ide/9NBLGGH4RSD8?hl=sl-si&gl=si&ocid=badge&rtc=1  
  

 
 
Možne so še druge namestitve v skladu z informacijami na naslovu https://www.arduino.cc/en/software  
 

 

https://apps.microsoft.com/store/detail/arduino-ide/9NBLGGH4RSD8?hl=sl-si&gl=si&ocid=badge&rtc=1
https://www.arduino.cc/en/software
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 Povezava krmilnika in računalnika ter testiranje povezave s programom Blink 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Branje napetosti med 0 V in 5 V na analognem vhodu krmilnika s programom 
ReadAnalogVoltage (ADC: Analog-to-digital converter). 

 
 
 
 
Fotovoltaična celica, priključena na vhoda A0 in GND: 
 
 
 
 
 
Izbor in nalaganje programa ReadAnalogVoltage,ki 
izpisuje napetost med A0 in GND vhodi krmilnika: 
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Tabelarični (orodje Serijski vmesnik) in grafični (orodje Serijski risalnik) prikaz napetosti. Napetost se 
zmanjša, ko fotovoltaično celico delno zakrijemo z roko. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Branje stanja na digitalnem vhodu krmilnika s programom DigitalReadSerial 
 
Vezje: rdeča žička je na potencialu 5 V, črna žička je na 
vhodu GND (potencial 0 V), rumena je priključena na 
digitalni priključek štev. 2 v krmilniku. 
 
 
Slika 1 – vrednost na digitalnem vhodu ni določena (t.i. 
plavajoči potencial za rumeno žičko). 
 

 
 
 
 
Slika 2 – vrednost na digitalnem vhodu je 1, ker je povezan 
s potencialom 5 V 

 
 
 
 

 
Slika 3 – vrednost na digitalnem vhodu je 0, ker je povezan 
s potencialom 0 V (GND) 
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Izbor programa DigitalReadSerial med primeri v okolju Arduino IDE: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Prikaz sprememb vrednosti na digitalnem vhodu št. 2 zaradi pretikanja rumene žičke: 
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Otok 2: Sestava cenovno dostopnih merilnih sistemov iz kompleksnejših komercialno dosegljivih 
komponent 
 

 Priklapljanje temperaturnega senzorja in merjenje temperature; merjenje temperature z več 

senzorji in enim krmilnikom 

Uporabili bomo DS18B20 vodoodporni termometer in ustrezni knjižnici: a) za vezavo z upornikom, 

b) za vezavo brez upornika  

 

 Priklop senzorja za temperaturo in relativno vlažnost ter prikaz izmerjenih vrednosti na 

dvovrstičnem zaslonu 

Uporabili bomo merilnik vlage in temperature zraka DHT2 in dvovrstični zaslon: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Priklop in uporaba senzorja za merjenje oddaljenosti z ultrazvokom 

Uporabili bom ultrazvočni slednik HC-SR04. 
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Otok 3: Sestava senzorjev in merilnikov po načelu napravi sam (DIY) 
 Merilnik temperature s termistorjem in upornikom 

Uporabili bomo NTC termistor z znanimi lastnostmi in upornik z uporom, primerljivim z uporom 

termistorja pri referenčni temperaturi. 

Zaporedno vezavo termistorja in upornika priključimo na 5 V. S krmilnikom merimo napetost na 

uporniku tako, da točko med upornikom in termistorjem povežemo z analognim vhodom krmilnika 

A0 (spodnja shema in slika vezave). Če termistor segrejemo, se mu zmanjša upornost, poveča se 

skupni tok skozi upornik in termistor in s tem napetost na uporniku, kar zaznamo na vhodu A0. 

Shema vezave:      Slika vezave: 

 

Lastnosti izbranega termistorja:   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zveza med uporom termistorja in njegovo 

temperaturo - 

https://en.wikipedia.org/wiki/Thermistor : 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/Thermistor
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 Svetlobna vrata s fotodiodo za merjenje časa, hitrosti in pospeška 

Zaporedno vezavo foto diode (FD) v zaporni smeri in upornika priključimo na 5 V. Točko med FD in 
upornikom zvežemo z digitalnim vhodom krmilnika D2 (spodnja shema in slika).  
 
Shema vezave:      Slika vezave: 
 

 
Primer postavitve »svetlobnih vrat«: 

 
 
Merjenje širine predmeta,     Primer rezultatov meritev težnega pospeška: 
ki prekinja laserski žarek: 
 

 
Zaokroženo na dve mesti dobimo  
g = 9,8 m/s2 . Absolutno napako lahko torej 
ocenimo na 0,05 m/s2 , kar pomeni okoli 
0,5% za relativno napako. 
 
 

 

 

Otok 4: Programiranje v okolju Arduino IDE in uporaba preglednic v Excel-u 
 

 Razumevanje in prilagajanje obstoječih programov 

o Preoblikovanje Blink v Blink-SOS 

o Preoblikovanje programa za merjenje z enim DIY termometrom v program za merjenje z 

dvema DIY termometroma 

o Uporaba fotodiode, zunanjega upornika, laserskega kazalnika in programa 

DigitalReadSerial z dvema vezavama in dvema logikama,  

o Uporaba fotodiode, notranjega upornika, laserskega kazalnika in prilagajanje programa 

DigitalReadSerial, 
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o PWM: Uporaba PWM izhodov za krmiljenje toka skozi LED in za krmiljenje toka skozi 

elektromotor 

 

 

Priklop elektromotorja na digitalni 
izhod 3 z možnostjo nastavljanja 
efektivne napetosti s pomočjo PWM 
(Pulse-width modulation), s čimer 
lahko reguliramo hitrost vrtenja 
elektromotorja. 

 

 

 

o Prenos podatkov iz okna Serijskega vmesnika v EXCEL in izračunavanje v EXCELU 

 

 

Časi prekinitev svetlobnih vrat, 

prikazani v oknu Serijski vmesnik 

v okolju Arduino IDE 

 

 

 

 

 

Prenos časov v EXCEL s 

kopiraj/prilepi in izračun pospeška 

na osnovi poznane širine prečke 

ograjice, ki je prekinjala svetlobni 

curek. 
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 *Povezava okolja Arduino IDE z Excelom, hkratni prikaz tabele in grafa za T(t) 

Primer neposredne povezave med okoljem  Arduino IDE in MS EXCEL z makrom PLX-DAQ za hkratni 

tabelarični in grafični prikaz merjene temperature v odvisnosti od časa: 

 

 **Izdelava programa za določanje relativne vlažnosti zraka na osnovi razlike T mokrega in T 

suhega termometra 

 

Otok 5: Preizkušanje lastne opreme in idej 
 Preizkušanje lastne opreme, ki ste jo nabavili in prinesli na seminar, ker za študij in 

preizkušanje opreme še ni bilo časa oz. ker ste naleteli na težave. 

 
 

Razgovor: vodena zaključna razprava – 1 šolska ura 
 Izmenjava zanimivih ugotovitev 

 Izmenjava izkušenj, vprašanj in odgovorov 

 Povabilo k evalvaciji v KATIS-u 

 


