LE CHATELIEROVO NAČELO
(VPLIV ZUNANJIH POGOJEV NA KEMIJSKO RAVNOTEŽJE)
1. VPLIV KONCENTRACIJE
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REAKTANTI           PRODUKTI


S povečanjem koncentracij reaktantov ali odstranjevanjem produktov iz reakcijske zmesi se ravnotežje reakcije pomakne v smer tvorbe produktov. (  →  v desno)

S povečanjem koncentracije produktov v reakcijski zmesi pomaknemo ravnotežje reakcije v smer tvorbe reaktantov. (   ←   v levo  )

Eksperiment:

	 Fe3+  (aq)  +  SCN – (aq)
	[image: image2.emf]


	 Fe(SCN) 2+ (aq)
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raztopina FeCl3 + raztopina KSCN

	+ FeCl3
	+ KSCN
	+ NH4Cl (*)
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       1.epruveta
                2.epruveta

              3.epruveta

              4. epruveta                              
* NH4Cl reagira s     Fe3+ ioni (porablja   reaktant)
2. VPLIV TLAKA

S spremembo tlaka ali prostornine lahko vplivamo na ravnotežje kemijskih reakcij v plinastem stanju, če množina produktov ni enaka množini reaktantov.

S povečanjem tlaka se prostornina reakcijske zmesi zmanjša in ravnotežje se premakne v tisto smer, kjer bo manjša množina plina.
Npr. N2O4 (g)
 [image: image4.emf]

  2 NO2 (g)  P1 > P ;   



         1 mol              2 mol
S povečanjem tlaka ne moremo vplivati na ravnotežje, ker je množina reaktantov enaka množini produktov.

Npr:    CO (g) + H2O (g)   [image: image5.emf]

  CO2 (g) + H2 (g) 
P1>P ;
             1 mol + 1 mol                  1 mol  + 1 mol
3. VPLIV TEMPERATURE

Pri endotermnih reakcijah se pri višji temperaturi ravnotežje pomakne v smeri tvorbe produktov, pri nižji temperaturi pa v smeri tvorbe reaktantov. Spremeni se tudi vrednost konstante ravnotežja.

Pri eksotermnih reakcijah pa se pri nižji temperaturi ravnotežje pomakne v smeri tvorbe produktov, pri višji temperaturi pa v smeri tvorbe reaktantov.

LE CHATELIER (1884) :  Ravnotežni sistem se obnaša tako, da se izogne vplivu zunanje sile ali  

                                              spremembe. (odpravi spremembo)
Primer (učbenik Kemija za gimnazije 1 str. 112):

Sinteza amonijaka :      3 H2(g)  +   N2(g)   [image: image6.emf]

  2 NH3(g)            ∆H°= - 92 kJ
Kako spremenimo ravnotežje te reakcije, če :

a) dodamo dušik

b) povečamo prostornino reakcijske zmesi

c) zvišamo temperaturo

d) dodamo katalizator ?

Domača naloga :
Ravnotežje :   CO (g)  +  2 H2(g)     [image: image7.emf]

   CH3OH (g)              ∆H°= - 18 kJ

Kako se spremeni koncentracija metanola v ravnotežju, če

a) dodamo vodik
b) odstranimo nekaj ogljikovega oksida
c) zmanjšamo prostornino reakcijske zmesi
d) segrevamo reakcijsko zmes
e) dodamo katalizator ?
Poišči življenjske primere vplivanja  na ravnotežje !
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