Izdelava pincete iz kovine 
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POVZETEK

Kovine so eden izmed najpomembnejših materialov današnjega sveta. Pri pouku tehnike in tehnologije v osmem razredu učenci spoznajo bistvene tehnološke lastnosti kovin. 

Eden od načinov predstavitve predpisane učne snovi učencem je tudi projektno učno delo. Pri tem gredo učenci samostojno pod vodstvom in usmerjanjem mentorja  skozi faze iskanja ideje za izdelek,  izdelave skice in načrta izdelka,  načrtovanje dela  (ciljev, terminski plan, gradiva, materiali, strojna oprema, faz dejavnosti) do izdelave izdelka, vrednotenja in uporabe  izdelka ter pridobljenega znanja. Med samim delom se pojavi tudi potreba po pridobivanju dodatnih teoretičnih in praktičnih znanj. Sklepni del je  predstavitev projektnega dela, običajno s plakati, ki jih izdelajo učenci.

Pri našem projektnem delu so učenci  po metodi od ideje do izdelka oblikovali in izdelali  pincete iz kovin.
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1. Ugotavljanje potreb, interesov in organizacijskih, materialnih in izvedbenih možnosti  

Učni cilji pri tehniki in tehnologiji predvidevajo osvajanje znanj o kovinah, njihovi uporabi in osnovnih postopkih obdelave. Te cilje lahko dosežemo tudi z projektno nalogo. Pri tem so učenci dodatno motivirani saj izdelujejo izdelek, pri katerem sodelujejo od oblikovanja ideje, do vrednotenja ali evalvacije. V osmem razredu s tem projektnim delom dosegamo predvsem naslednje cilje; Učenec:
· našteje tipične izdelke iz kovin in opiše njihovo namembnost, 

· predstavi uporabo kovin na značilnih področjih, 

· sodeluje pri razvoju preprostega uporabnega predmeta, 

· oblikuje idejo predmeta in izdela tehniško in tehnološko dokumentacijo, 

· ugotovi pomen oblikovanja za kakovost izdelka, 

· razvrsti najpogostejše kovine v železne in neželezne kovine, 

· preizkusi nekatere lastnosti kovin, 

· izdela sestavne dele izdelka, jih združi v celoto ter preizkusi njihovo delovanje, 

· razloži bistvo preoblikovanja, rezanja, spajanja in površinske obdelave, 

· razlikuje razstavljive in nerazstavljive zveze, 

· izračuna vloženo delo, porabljeno gradivo, energijo ter čas za izdelan predmet, 

· razloži pomen nadzora in meritev pri izdelavi predmeta, … 

Na naši šoli pri predmetu tehnika in tehnologija že več let uporabljamo projektno metodo dela. Pri projektnem delu v okviru obdelave kovin učenci izdelajo pinceto. Ta izdelek izdelujemo zato, ker je uporaben in dovolj enostaven za izdelavo, tako da ga lahko večina učencev izdela samostojno brez večje pomoči. Poleg tega izdelava izdelka vsebuje bistvene obdelovalne postopke, ki jih je možno izvajati v osnovni šoli. 
Učence od samega začetka vzpodbujam, da se v izdelavo vključijo s svojimi idejami in predlogi. Učence pri tem  usmerjam v smeri postopkov,  katere nam dopušča opremljenost učilnice, čas, še posebej pa smo pozorni na varnost pri delu.  Vsak učenec ima možnost izraziti svoje mnenje in predstaviti svojo idejo.  Pri tem si učenci razvijajo zmožnosti argumentiranega nastopanja in aktivnega sodelovanja. [1]  
Od učencev pričakujem samostojno delo ves čas projektnega dela. Za vsako nalogo, ki jo izvajajo, tudi sprejemajo odgovornost. Seveda morajo biti posamezne naloge izbrane primerno njihovi starosti, znanju in zmožnosti. Delo je zasnovano tako, da učenci preizkusijo več novih tehnik, orodij in načinov obdelave kovin.

Znanje, ki ga učenci pridobijo s takšnim načinom dela, bodo kasneje uporabili v različnih situacijah v vsakdanjem ali poklicnem življenju.  

2. Faze projekta
Projekt običajno začnemo s fazo priprave učencev na delo s kovinami pri čemer ugotovimo, kaj učenci o kovinah že vedo. Učenci znanje iz vsakdanjega  življenja povežejo z znanjem o kovinah, ki so ga pridobili pri drugih šolskih predmetih (FIZIKI, KEMIJI, NARAVOSLOVJU, …) Poseben poudarek v tej fazi je na razgovoru o varnosti in nevarnostih pri delu s kovinami. Učencem v tej fazi pokažemo različne izdelke in polizdelke iz kovin in osvežimo znanje o obdelovalnih postopkih, ki so jih spoznali v dosedanjem šolanju. Učencem predstavimo nekaj možnih izdelkov, ki bi jih lahko izdelovali.  
Učenci nato v šoli in doma razmislijo o izdelku, ki bi njim najbolj ustrezal in ga tudi skicirajo, ter razmislijo o možnih izdelovalnih postopkih. Naslednjo uro se pogovorimo o organizacijskih, materialnih in izvedbenih možnostih, ki jih pogojuje čas, znanje, spretnost, orodje in stroji, ter druga oprema šolske učilnice. Ideje se razvijajo, misli v glavah prehitevajo eno drugo, skratka gre za nevihto možganov. Ideje je potrebno nato razvrstiti, ovrednotiti in izbrati najboljše možnosti. Zaradi racionalizacije delovnega postopka končno izberemo eno samo idejo, ki jo nato speljemo do konca.

Sledi risanje prostoročne skice, nato pa še načrta. V tej fazi se pokaže tudi  potreba po dodatnem znanju, ki ga pridobimo bodisi s pomočjo učbenika in druge literature ali pa s praktičnimi poskusi. 

Običajno vključimo v to fazo tudi risanje tehnične risbe s pomočjo računalnika, kjer uporabimo enega od programov za risanje. Spodnja risba je narisana s programom WORD.
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Slika1: Risba izdelka

Sledi faza prenašanja mer na bakreno pločevino in zarisovanje z jekleno risalno iglo s pomočjo kovinskega ravnila. Pri tem delovno mizo zaščitimo s primerno podlago, na primer s primernim kosom lesa ali lepenke. 
Sledi rezanje pločevine z zlatarskimi škarjami. Pri tem veliko pozornost posvetimo varnosti pri delu s škarjami za pločevino. Pri tem delu lahko pride do ureznin z ostrimi deli pločevine, zato učence opozorimo na previdno delo.  Še posebej nevarno je rezanje zelo majhnih delov pločevine, saj le ti lahko odletijo delavcu ali osebi v bližini v oči. 
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Slika2: Zarisovanje na pločevino 



        Slika3: Rezanje pločevine

Nato sledi točkanje in vrtanje izvrtin.
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Slika4: Točkanje 




Slika5: Vrtanje

Pri vrtanju smo posebej pozorni na varnost, saj je nevarnosti pri tem delu več. Obdelovanec obvezno držimo s pomočjo klešč, s čimer preprečimo, da bi se zavrtel. Takšno nekontrolirano vrtenje bi lahko povzročilo hude poškodbe rok.  Ravno tako obvezno zaščitimo oči z zaščitnimi očali.  Na obeh delih pincete zatočkamo in zvrtamo samo po eno izvrtino. Sledi kovičenje s pomočjo masivne jeklene podlage in primernega kladiva. Učenci pri tem spoznajo primer nerazstavljive zveze.  Če je potrebno, kovico skrajšamo z žago za kovine ali s kleščami.  
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Slika6: Kovičenje
Nato oba dela pincete natančno nastavimo, ponovno zatočkamo še drugo točko in izvrtamo izvrtino skozi oba dela pincete. S tem zagotovimo popolno ujemanje izvrtin. Ponovno kovičimo z drugo bakreno ali aluminijasto kovico. Učenci pri tem občutijo razliko v trdoti materialov. 
Sledi faza piljenja obeh delov v načrtovano obliko. Pri tem učence opozorimo na obvezno preverjanje ustreznosti orodja. Učenec v varni oddaljenosti od sošolcev in predmetov v učilnici povleče za ročaj in list pile s čimer preveri nasajenost pile. Kakršnokoli napako naj takoj javi učitelju, ki pomanjkljivost nemudoma odpravi ali pa orodje izloči. 

Učitelj pokaže pravilni položaj delavca pri piljenju, nato pa nadzoruje in pomaga posameznikom pri delu. Zelo pomembno je, da so učenci pri tem delu zbrani. V tej fazi je izredno pomembna je tudi večkratna vmesna kontrola in merjenje s pomočjo kovinskih ravnil, kotnikov, pomičnih meril,… Večina učencev je zelo zgodaj zadovoljna s svojim izdelkom, četudi ta še ni dokončno obdelan. Glavni namen piljenja je, da dobimo pravo obliko izdelka, ki naj ustreza predhodno narisanemu načrtu. Zelo pomembno je tudi, da ob koncu piljenja z izdelka odstranimo ostre robove.   

Na koncu izdelave celotni izdelek obrusimo še s finim brusnim papirjem, s čimer dosežemo zaobljene robove in  s tem varnost uporabe izdelka.
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Slika7: Piljenje  






Slika8: Brušenje

Nato sledi še oblikovanje pincete v primerno obliko. Primerna oblika je odvisna od namena uporabe. Učenci oblikujejo pinceto s prostimi rokami, lahko pa tudi s pomočjo različnih klešč, kladiva, primeža, …
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Slika9: Končno oblikovanje

Potreba po pridobivanju dodatnega znanja o kovinah in njihovi obdelavi se pokaže v največji meri pred začetkom dela v fazi načrtovanja, deloma pa tudi med samim procesom izdelave. 
3. Tehnična dokumentacija 

Tehnično dokumentacijo izpolnjujemo v celotnem postopku. Začnemo z risanjem idejne skice, nadaljujemo z načrtom, tehnično risbo, tehnološki list pa izpolnjujemo skozi celotni proces izdelave izdelka. Celotna dokumentacija tako obsega: idejno skico, risbo izdelka (računalniško in/ali ročno izdelano), tehnološki list in izračun vrednosti izdelka, stroškov in druge izračune, ki jih opravimo s programom Kalkulacije. 
4. Tehnološki list 

	Učenec:

Ime izdelka: Pinceta iz kovine



	Poz.
	Kos.
	Delovna operacija


	Orodja, stroji, naprave
	Gradivo
	Čas
	Varstvo pri delu

	1
	2
	Zarisovanje
	Risalna igla, kovinsko ravnilo, 
	bakrena pločevina debeline 1 mm
	10 minut
	zaščitno oblačilo, primerna podlaga za zaščito delovne  površine

	Poz.
	Kos.
	Delovna operacija


	Orodja, stroji, naprave
	Gradivo
	Čas
	Varstvo pri delu

	1
	2
	rezanje pločevine 
	zlatarske škarje 
	pločevina 
	10 minut
	zaščitno oblačilo, zaščitna očala 

	1
	2
	Točkanje
	točkalo, kladivo
	pločevina 
	2 minuti
	

	1
	2
	Vrtanje
	vrtalni stroj, sveder, kombinirane klešče
	pločevina 
	2 minuti
	zaščitno oblačilo, zaščitna očala

	1,2
	2,1
	Kovičenje
	jeklena podlaga, kladivo, žaga za kovine
	pločevina,  bakrena kovica
	5 minut
	zaščitno oblačilo

	1
	2
	Točkanje
	točkalo, kladivo
	pločevina 
	2 minuti
	zaščitno oblačilo

	1
	2
	Vrtanje
	vrtalni stroj, sveder, kombinirane klešče
	pločevina 
	2 minuti
	zaščitno oblačilo, zaščitna očala

	1,2
	2,2
	Kovičenje
	jeklena podlaga, kladivo, žaga za kovine
	pločevina,  bakrena kovica
	5 minut
	

	
	
	Piljenje
	pila za kovine , namizni primež, merila
	sestavljena pinceta
	15 minut
	zaščitno oblačilo

	
	
	Brušenje
	brusni papir
	sestavljena pinceta
	10 minut
	zaščitno oblačilo

	
	
	oblikovanje pincete 
	
	sestavljena pinceta
	5 minut
	zaščitno oblačilo


5. Vrednotenje
Projekt se zaključi z vrednotenjem opravljenega dela in zbiranjem pripomb in novih idej. Vrednotenje običajno opravimo s pomočjo računalniškega programa Kalkulacije  Vsak učenec sam izračuna ceno za svoj izdelek. Pri tem upoštevamo: 

1. ceno materiala:
· ceno posameznih delovnih faz na uro:
ceno naprav in orodij,
· ceno energije za delovanje strojev,

· stroške ogrevanja,

· stroške osvetlitve,

· prispevke za obremenjevanje okolja,

2.   čas porabljen za posamezne delovne operacije,

3.   druge stroške:

· zaslužek delavca,

· izkoristek materiala,

· dobiček,

· davek.  

Za učence je zelo zanimivo in poučno, da ugotovijo kateri dejavniki najbolj vplivajo na ceno izdelka. S spreminjanjem posameznih postavk lahko ugotovijo, kateri del najbolj vpliva na končno ceno. Običajno je to ravno cena dela. Ob tem se ponuja tema za razgovor o uporabni dobi strojev in naprav, ceni stavbe, prostora, najema, lastnega vložka, odplačevanja kreditov itd., s čimer lahko učence usmerimo v razmišljanje o podjetništvu in odločanju za poklic. 
PREDLOGI ZA 
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