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VODA
LASTNOSTI

STRUKTURA

VODIKOVA VEZ

RAZTAPLJANJE SNOVI

HIDROFOBNE INTERAKCIJE

POMEN ZA ŽIVLJENJE

77MOŽGANI

79PLJU�A

79VRANICA

81LEDVICE

71JETRA

83SRCE

79SKELETNA 
MIŠICA

UTEŽNI %
(g / 100 g)

TKIVO ALI 
ORGAN

VSEBNOST VODE V ORGANIH �LOVEŠKEGA TELESA

2470,3861- 6349,5CHCl3

4230,3356- 9558CH3COCH3

8540,2578- 11746CH3CH2OH

11000,5965- 9832CH3OH

4990,10- 161- 18316CH4

13690,25- 33- 3817NH3

0,15- 61- 8634H2S

22601,01100018H2O

Izparilna 
toplota [J/g]

Viskoznost 
[centiPoise]

pri 20 oC

Vreliš�e
[oC]

Zmrziš�e
[oC]

Molska masa 
[Da]

NEKATERE LASTNOSTI VODE IN PODOBNIH MOLEKUL

VODA IMA TUDI VE�JO TOPLOTNO KAPACITETO (CP , CV) OD PODOBNIH MOLEKUL

OHδ+

Hδ+

δ–

STRUKTURA VODE in VODIKOVA VEZ

16
8O:   1s22s22px

22py
12pz

1 sp3 hibridizacija

tetraeder

KOVALENTNA VEZ, ~470 kJ/mol

VODIKOVA VEZ , ~23 kJ/mol

δ−

δ−

δ+

δ+

δ+

δ−

δ−

δ−

δ−

δ+

δ+

donor akceptor

vodika

VODIKOVA VEZ V VODI

H - vez

PRI 25 oC ŠE VEDNO 3,4 
H-VEZI / MOLEKULO

AKCEPTOR 
VODIKA

DONOR 
VODIKA

SPLOŠNO PRAVILO ZA VODIKOVO VEZ

VODIKOVA VEZ NASTANE MED SKUPINO (MOLEKULO), V KATERI JE 
VODIK KOVALENTNO VEZAN NA MO�NO ELEKTRONEGATIVEN ATOM 
IN DRUGO SKUPINO (MOLEKULO), KI IMA TUDI ELEKTRONEGATIVEN 
ATOM IN KI OMOGO�A POLARIZACIJO NABOJA; PRVA SKUPINA JE 
DONOR VODIKA, DRUGA PA JE AKCEPTOR VODIKA.

δ−

δ−

δ+

δ+
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ORIENTACIJA VODIKOVE VEZI IN JAKOST

Mo�nejša 
vodikova 
vez

Šibkejša 
vodikova 
vez

δ−

δ−

δ−

δ−

δ+

δ+ δ+

δ+

Najmo�nejša 
vodikova vez

δ+

!P

VODIKOVA VEZ V BIOLOŠKIH MOLEKULAH

β-struktura α-vija�nica

papain

PROTEINI

ADENIN

TIMIN

GVANIN

CITOZIN

VODIKOVA VEZ V BIOLOŠKIH MOLEKULAH
NUKLEINSKE KISLINE

NOVI VERIGI
POMEMBNO: • dovolj mo�ne in šibke hkrati

• veliko število

• kooperativnost

POLARNE

glukoza

glicin

aspartat

laktat

glicerol

NEPOLARNE

vosek

AMFIPATI�NE

fenilalanin

fosfatidilholin

polarne nepolarne

skupine

RAZTAPLJANJE OZ. OBNAŠANJE BIOLOŠKIH 
MOLEKUL V VODI

BIOLOŠKE MOLEKULE SO LAHKO POLARNE, NEPOLARNE ALI AMFIPATI�NE

X

VODA SE Z DRUGIMI POLARNIMI MOLEKULAMI IN IONI POVEZUJE Z 
VODIKOVO VEZJO IN TO JE OSNOVA NJIHOVE TOPNOSTI V VODI. 
TOPI SE VEDNO PODOBNO V PODOBNEM – POLARNO V POLARNEM IN 
NEPOLARNO V NEPOLARNEM.

ALKOHOL KETON ALKAN

VODA JE POLARNO TOPILO RAZTAPLJANJE IONOV V VODI

�E JE INTERAKCIJA MED VODO IN IONI MO�NEJŠA OD INTERAKCIJE 
MED IONI V KRISTALU, SE IONSKI KRISTAL DOBRO TOPI V VODI (TAK 
JE NaCl); PRI NEKATERIH SOLEH JE OBRATNO IN TE SE V VODI SLABO 
TOPIJO ALI PA SO CELO PRAKTI�NO NETOPNE (NPR. AgCl).

hidratiran

hidratiran

POZOR: orientacija vode!
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TOPNOST NEKATERIH PLINOV V VODI

PLIN STRUKTURA POLARNOST TOPNOST [g/L]

Dušik

Kisik

Ogljikov 
dioksid

Amonijak

Vodikov 
sulfid

nepolaren

nepolaren

nepolaren

polaren

polaren

DVE POSAMEZNI NEPOLARNI 
MOLEKULI V DVEH ‘VODNIH 
LUKNJAH’: 

• VE� PREKINJENIH H-VEZI

• VE� UREJENIH MOLEKUL VODE

DVE NEPOLARNI MOLEKULI V 
SKUPNI ‘VODNI LUKNJI’:

• MANJ PREKINJENIH H-VEZI

• MANJ UREJENIH MOLEKUL VODE

VODA

nepolarna 
molekula

nepolarna 
molekula

nepolarna 
molekula

nepolarna 
molekula

VODA

NEPOLARNE (BIOLOŠKE) MOLEKULE V VODI –
HIDROFOBNE INTERAKCIJE

SSISTEMA <  SSISTEMA

HIDROFOBNE INTERAKCIJE PRISPEVAJO K STABILNOSTI 
IN DELOVANJU BIOLOŠKIH MAKROMOLEKUL (1)

H2O

substrat substrat

encim encim

H2O

izrinjena voda

HIDROFOBNE INTERAKCIJE PRISPEVAJO K STABILNOSTI 
IN DELOVANJU BIOLOŠKIH MAKROMOLEKUL (2)

AMFIPATI�NE MOLEKULE V VODI (1)

POLARNI DEL

(HIDROFILEN)

NEPOLARNI DEL

(HIDROFOBEN)

ENOJNI SLOJ AMFIPATI�NIH

LIPIDOV NA POVRŠINI VODE

MICEL

AMFIPATI�NE MOLEKULE V VODI (2)

hidrofilno

hidrofobnoVODA

LIPOSOM  
transport:
• zdravil 
• DNA
• proteinov
• kozmetika

MEMBRANA

LIPOPROTEIN 

Holesterolni estri

TAG

protein
fosfolipidi

holesterol
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POMEN VODE ZA ŽIVI SVET

• topilo

• omogo�a šibke interakcije

• del strukture molekul

• medij

• sodeluje v reakcijah

• anomalija vode – življenje pod ledom

• toplotni pufer

• ohlajevanje

DNAcitoplazma

celi�na stena

migetalke

bi�ki

VODA KOT MEDIJ IN 
TRANSPORTNO SREDSTVO

VODA KOT REAKTANT

kislinski anhidrid

fosfatni ester

acilni ester

acilfosfat

VM = f (T) ; ρ = f (T) ANOMALIJA VODE

VODA JE TOPLOTNI PUFER

led

PARNI TLAK VODE, IZHLAPEVANJE VODE in 
OHLAJEVANJE TELESA

KROŽENJE VODE V NARAVI

B. Langerholc se med tekom poti, 
kamela pazi na vsako kapljo vode.
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HVALA ZA POZORNOST!

KAJ SMO SE DANES (NA)U�ILI O VODI

• TKIVA SO PRETEŽNO SESTAVLJENA IZ VODE (+70%)
• VODA IMA POSEBNE LASTNOSTI

• NJENA STRUKTURA JE POLARNA

• MOLEKULE VODE SE POVEZUJEJO Z VODIKOVO VEZJO

• RAZTAPLJA POLARNE SNOVI, AMFIPATI�NE PA ‘UREJA’

• OMOGO�A HIDROFOBNE INTERAKCIJE

• IMA VELIK POMEN ZA ŽIVLJENJE


