RS za uporabo IKT pri pou€evanju in u¢enju matematike - gradivo za projekte RS

UCNO GRADIVO V PROJEKTU:

Naslov projekta: Uporaba programov za delo s funkcijami in enacbami v
osnovni Soli

Avtor gradiva: Andreja Novak

Osnovni podatki

Podrogje: Aritmetika in algebra
Tema: Obratno sorazmerje — besedilne naloge
Stopnja izobrazevanja: 9.r. 9-letne OS
8.r. 8-lethe OS
Programska oprema za MS Word, MS Excel, Graph, IE

uporabo gradiva pri pouku:

Strojna oprema za uporabo | Rac¢unalnik
gradiva pri pouku:

Priprava pripomockov pred Namestiti dokumente:

izvedbo: DL _Obratno_sorazmerje-besedilne2.xls
(v nadaljevanju krajse e-DL)
Prenos_tabele _narisi_graf.htm
Prenos_tabele _narisi_graf.swf

Po presop ucitelja se e-DL lahko namesti:
na vsak racunalnik posebej,

- naomrezni streznik (od koder si lahko vsak u¢enec kopijo
shrani v svojo mapo ali pa vsi u¢enci dostopajo do istega
dokumenta)

- naspletno stran

Komentar

Gradivo je namenjeno utrjevanju in preverjanju.

Ker vecini ucencev povzro¢a vecje teZave prepoznavanje odnosa obratnega sorazmerja v
besedilnih nalogah, kot pa samo risanje tabel in koordinatnih sistemov, so tabele in koordinatni
sistemi v gradivu Ze pripravijeni, da jih lahko u¢enec samo izpolni ali dopolni.

Gradivo je opremljeno z razli¢nimi povezavami na pomo¢ za delo v Graphu, pomo¢ za delo v
Excelu (za prikaz pomoci zadostuje klik na sli¢ico) in komentarji (ki se prikaZejo po potrebi oz. ¢e
se nanje postavimo z misko), s ¢imer u¢encu omogoc¢imo, da lahko gradivo uporablja ¢im bolj
samostojno, brez pomoci ucitelja.

Besedilne naloge so opremijene tudi s podvprasanji in takojsnjo povratno informacijo o pravilnosti
reSevanja (preverjanje) — podvprasanja pa predstavijajo izhodis¢e za kasnejso analizo in razgovor
0 smiselnosti dobljenih rezultatov v realnem Zivljenju, kdaj smemo v grafu povezati tocke in kdaj
ne itd.

Gradivo
Ueéni listi: DL _Obratno_sorazmerje-besedilne2.xls
e-gradivo: (v nadaljevanju krajse e-DL)

Prenos_tabele_narisi_graf.htm (pomoc)
Prenos_tabele _narisi_graf.swf (pomoc)

Didakti¢ni podatki

Uchni cilji: e ugenci prepoznajo dvojice odvisnih koligin
® prepoznajo odnos obratnega sorazmerja v besedilni nalogi

® znajo vnaprej oceniti rezultat besedilne naloge iz obratnega
sorazmerja in pravilnost dobljenega rezultata

¢ ucenec zna zapisati funkcijsko zvezo med koli¢inama

® znajo s pomocjo racunalnika resiti besedilne naloge iz
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obratnega sorazmerja in narisati graf obratno sorazmernih
koli€in (po to¢kah) ter poznajo njegove lastnosti

e kriticno razmisljajo o smiselnosti dobljenih rezultatov ter o tem,
kdaj smemo v grafu povezati toCke in kdaj ne

¢ ucenec zna uporabiti preproste formule v Excelu (kot Zepno
racunalo)

Potrebno predznanije in
izku$nje:

v besedilni nalogi prepoznajo in poimenujejo spremenljivke
znajo simboli¢no zapisati odvisnost dveh koli€in

znajo odvisnost dveh koli€in prikazati s tabelo (preglednico)
znajo narisati in brati graf odvisnosti dveh koli¢in

imajo potrebno predznanje za uporabo e-DL (delo v Excelu:
vnos podatkov v celice, uporaba preprostih formul v Excelu)
® imajo potrebno predznanje o uporabi nekaterih ukazov v
programu Graf: Urejanje lastnosti osi, Vstavi novo zaporedje
toCk, Vstavi graf, ki se najbolje prilega zaporedju tock ,
Ovrednoti ali sledi izbrano funkcijo

Faze uéne ure:

1. Frontalni napotki za delo z gradivom, demonstracija in
razgovor. Ponovitev uporabe posameznih ukazov v programu
Graph (Urejanje lastnosti osi, Vstavi novo zaporedje tock,
Vstavi graf, ki se najbolje prilega zaporedju to¢k, Ovrednoti ali
sledi izbrano funkcijo) — ob tem ponovitev pojmov: razmerje
dveh koli¢in, premo sorazmerje, obratno sorazmerje, graf
odvisnosti dveh koli¢in (oblikovanje osi, poimenovanje
spremenljivk)

2. Samostojno reSevanje e-DL. (Zapis komentarjev za vsako
nalogo v zvezek.)

3. Analiza, razgovor, poro¢anje.

Predvideni ¢as izpeljave:

2 ucni uri (ali 1 uéna ura + domaca naloga)

Priporoceni nacin izpeljave:

Demonstracija po potrebi (demonstratorji so lahko tudi u¢enci in ne
nujno ucitelj).
Individualno delo ali delo v dvojicah, samostojno delo doma.

e-DL je opremljen s povezavami na pomo¢ za delo v programih
Excel in Graph, kar omogo¢a u¢encem ¢im bolj samostojno delo z
gradivom.

1. naloga je namenjena »ogrevanjux.

V 2. nalogi morajo u€enci prepoznati za kak$no sorazmerje gre.
Tukaj je kar nekaj primerov, ki so lahko izhodis¢e za razgovor o
tem, kako natanéno moramo brati naloge, saj nas lahko nekatere
pri povrSnem branju zavedejo, da jih napacno opredelimo.

(Npr. primer 2.b: 15 zgoS€enk lahko med 5 u€encev razdelimo tudi
tako, da dva u€enca dobita vsak po 5 zgoScenk, druga dva vsak po
2 zgo$éenki in zadnji uéenec 1 zgo$eenko. Ce se vrnemo k nalogi
1.d pa ni dileme, saj je opredelitev na enake dele dovolj natan¢na.)

Naloge od 3. do 8. so besedilne. Svetujem, da vsak ucitelj pred
uporabo gradiva sam resi naloge in si sam izbere, katere naloge bo
podrobneje analiziral z uéenci — saj verjetno za podrobnejSo
analizo vseh ne bo €asa. Kljub temu pa lahko vsak u¢enec resi vse
naloge, saj ga bodo podvprasanja in povratne informacije »prisilile«
v kritiéno razmis$ljanje. Povratne informacije o pravilnosti reSevanja
niso vedno samo »Pravilno!« ali »Poskusi znova.« - lahko se pojavi
tudi naslednje vprasanje ali komentar, ki u¢enca vzpodbudi k
razmi$ljanju.
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Uc€encem na zaCetku ni potrebno povedati, katere naloge se bodo
analizirale in si naj zato za vsako nalogo zapi$ejo v zvezek svoja
opazanja, opombe, ki jim bodo kasneje koristila pri razgovoru.
(Lahko pa ucitelj tudi izbere, katere naloge se bodo resile v Soli in
katere za domaco nalogo.)

V 3. nalogi je ponujena delno izpolnjena tabela s poimenovanima
spremenljivkama in oznacenim ter urejenim koordinatnim
sistemom. Program tudi preverja pravilnost vnosov v tabelo in
pravilnost odgovorov na zastavljena podvpras$anja, ki se nahajajo
pod koordinatnim sistemom, ter imajo funkcijo preverjanja in so
hkrati izhodid€e za kasnej$o analizo in razgovor (o »pravicni«
delitvi hrane med mlajSe in starejSe ponije — vsak ne poje iste
koli€ine hrane..., razgovor o odgovoru »4,5 ponija«, ali smemo
povezati to¢ke na grafu, kaj si privzel pri reSevanju naloge (risanju
grafa)...)

V 4. nalogi sta tabela in koordinatni sistem zopet ponujena, vsebuje
pa tudi namig, kako si lahko s pomocjo uporabe preproste formule
v Excelu u€enci sami preverijo rezultate (ob tem tudi zavestno
uporabljajo dejstvo, da je produkt obratno sorazmernih koli¢in
enak!) — za pomoc¢, kako se takSna formula zapiSe imajo pomo¢ —
»Namig«. Pri tej nalogi morajo tudi zapisati ne samo kolikSen je
produkt obratno sorazmernih koli¢in temvec¢ tudi kako se prva
spremenljivka izraza z drugo in obratno (zaradi lazjega vnosa sta
uporabljeni kar oznaki x in y). Podvpra$anja imajo zopet funkcijo
preverjanja in so hkrati izhodis€e za morebitni razgovor — analizo.

V 5. nalogi morajo u€enci Ze popolnoma sami izpolniti tabelo
(prepoznajo spremenljivke iz besedila in jih ustrezno poimenujejo)
— pri Cemer se sami odlocijo koliko to¢k bodo vnesli v tabelo — saj
na nek nacin raziskujejo, kako Stevilo izletnikov vpliva na ceno
prevoza. Tudi koordinatni sistem je potrebno urediti, poimenovati
osi v programu Graph. Pod koordinatnim sistemom je dodan tudi
prostor za »stranske racune«, ki sluzi kot nadomestilo za Zzepno
racunalo (Zze s premikom ali klikom misSke na to celico se pojavi
pomoc v obliki komentarja). Podvpra$anja imajo zopet funkcijo
preverjanja in so hkrati izhodi§¢e za morebitni razgovor — analizo.

6. naloga je Zze opremljena Graph datoteko — narisanim grafom ,
kjer lahko s pomocjo spreminjanja velikosti stranice a opazujejo
spremembo oblike pravokotnika, velikosti stranice b, pri ¢emer ima
pravokotnik $e zmeraj enako plos¢ino kot vsi predhodni.
(PodrobnejSa navodila za uporabo so v nalogi.) U¢enec lahko
dolZine stranic izrauna, odgita iz grafa ali pa si pomaga z izbranim
orodjem v programu Graph. Pri poro€anju lahko u¢enci povedo,
kako so reSevali in tako ugotovijo, da se da po razli¢nih poteh priti
do istega rezultata, saj je malo verjetno, da bodo vsi reSevali na
enak nacin.

7. - 9. nalogo lahko predlagamo za DN lahko pa se resi v 3oli.

7. in 8. sta besedilni nalogi — prav tako opremljeni s podvprasaniji in
primerni za razgovor.

Zadnja 9. naloga — ODCITAJ ima funkcijo preverjanja branja grafa
obratnega sorazmerija.
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Ucinkovitost gradiva

e Casovna ekonomicnost - uéenec ne izgublja ¢asa z risanjem tabel, koordinatnih sistemov,
raCunanjem in se zato lahko bolj osredotoci na samo besedilo naloge

e takojSnja pomo¢ in povratna informacija — u€encu ni potrebno ¢akati na ucitelja za informacije
in pomo¢ pri vsaki nalogi, saj mu program sam sporo€i, ali je naloga pravilno resena ali ne
povratne informacije v obliki komentarjev u€enca vzpodbujajo h kriti€nemu razmisljanju

¢ Kker del nalog ucitelja prevzame racunalnik, se lahko ucitelj bolje posveti u¢encem z vegjimi
teZavami

e ucenci z grafomotori€¢nimi tezavami lahko s pomocjo radunalnika hitreje reSijo ve¢ nalog

Viri

viv v

Milena Strnad, PresediS¢e 8: matematika za 8. razred devetletne osnovne Sole, DZS 2004
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